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SAZETAK

Cilj i zadatak u ovom zavrsnom radu jest objasniti uzroke Suma na fotografiji,
zbog cega i kako nastaju, kao i o svim pojavama vezanim za Sum na fotografiji. Sum se
u digitalnoj fotografiji obicno veze uz nesto nepozeljno i mozemo ga definirati kao
varijacija svjetline ili boje u slici, stoga je primarni cilj opisati postupke kojim bi mogli
smanjiti, tj. reducirati pojavu suma, odnosno kojim bi postavkama na fotoaparatu mogli
smanjiti pojavu Suma na fotografiji. Proucavanjem raznih formata zapisa slika, a i zbog
same obrade suma na fotografiji, RAW format se istice u odnosu na ostale formate zbog
same mogucnosti dobivanja kvalitetnijih slika. Sum na fotografiji ima mogucnost
pojavijivanja u razlicitim oblicima, digitalni fotoaparati proizvode tri uobicajene vrste
Suma ovisno o duljini ekspozicije i ISO postavkama, stoga ik je vazno navesti i
okarakterizirati ih. U eksperimentalnom dijelu rada opisuju se mogucnosti Suma u
RAW editoru, ovisno o proizvodacu, kao i uklanjanje Suma s fotografije u raznim

programima za obradu fotografije.

Kljucne rijeci: Sum, fotografija, reduciranje suma, obrada fotografija



ABSTRACT

The aim and task of this final work is to explain the causes of noise in the
picture, why and how they came, and all the phenomena associated with the noise in the
picture. Noise in digital photography usually associated with something desirable and
we can define it as a variation of the brightness or color in the image, so the primary
goal to describe procedures that might reduce, ie. reduce the occurrence of noise, and
that would settings on camera could reduce the occurrence of noise at photography. By
studying various formats on the picture, and because of the noise on the photo
processing RAW format stands out in comparison to other formats because of the
possibility of getting quality images. The noise in the picture has encountered in various
forms, digital cameras produce three common types of noise depending on the length of
exposure and ISO settings, so we were important to specify and characterize them. In
the experimental part we describeabout the reduced noise in the RAW editor, depending
on the manufacturer, or completely removed noise from photos in a variety of programs

for processing photography,

Key words: Noise, Photography, noise reduction,image processing
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1.UVvOD

Kao $to je navedeno u sazetku Sum u digitalnim optickim sustavima obi¢no se
veze uz nesto nepozeljno, pa je kao takav definiran kao nezeljeni nasumicni signal.
Takav se signal mijeSa sa korisnim signalima, te izaziva SUm na slici, odnosno utjece
na samu kvalitetu slike. Sum bi se mogao definirati kao varijacija svjetline ili boje u
slici. Sum je najéesée na slici prikazan kao zrna koji o¢ito ne pripadaju dijelu scene
koje smo htjeli oslikati, ili kao mrlja razli¢ite boje koja ¢e ostaviti los dojam, te unistiti

sliku u potpunosti (sl.1).

Slika 1 - Tipican primjer sSuma na fotografiji [12]

Elektronika digitalnog aparata pretvara ulazno svjetlo u broj¢anu vrijednost za
svaku pojedinu to¢ku senzora u kameri. Da bi se intenzitet svjetla pretvorio u brojéanu
vrijednost koriste se elektronicki sklopovi koji ne rade idealno. Zbog njihovih fizikalnih
svojstava oni sami generiraju Sum koji se neminovno ugraduje u broj¢anu vrijednost
digitalne informacije o intenzitetu svjetla. Sto vise dajemo posla elektronici,
povecavamo ISO, i vie ¢e biti imati Suma u digitalnoj vrijednosti. Ta unesena
informacija kvari onu to¢nu informaciju o svijetlu. U prvom koraku pretvorbe u
memoriju kamere, sprema se u sirovi tj. RAW format koji sadrzi to¢no ono $to je senzor
primio, ali u digitalnom obliku. Sum je ugraden u RAW format i njegov iznos je veéi
ako smo koristili ve¢i ISO. Naredni korak koji se moze obaviti u kameri je pretvorba u

JPG format. Pretvorbi RAW-a u JPG kamera koristi razne algoritme koji medu ostalim



smanjuju i Sum.

Pojava Suma kod digitalnih fotoaparata karakteristicna je za fotografije
snimljene sa visokim ISO vrijednostima, odnosno u uvjetima lose osvijetljenosti,
takoder moze nastati zbog produzenja ekspozicije na fotoaparatu prilikom snimanja

slike, kao 1 zbog senzora, pa ¢ak i zbog uvjeta (temperature) u kojima je slika snimana.



2. SUM NA FOTOGRAFILJI

2.1 Razli¢iti oblici Suma

Digitalni fotoaparati proizvode tri uobic¢ajene vrste Suma: Sum konstantnog
uzorka, Sum bez uzorka (slucajni raspored) i trakasti Sum. Osim uobicajenih vrsta Suma

koja se najcesce pojavljuju, mogu se pojaviti tamni Sum i1 Sum elektronike. [1]

2.1.1. Sum konstantnog uzroka

Sum Kkonstantnog uzorka (fixed pattern noise) pojava je koja se javlja pri
dugim ekspozicijama na niskoj 1ISO postavki (uzrok je toplina koja se razvija prolaskom
el. struje kroz senzor i jace je izrazen na vi$oj temperaturi — npr. ljeti). Uzorak je na
istom mjestu, pa se moze maknuti automatskom redukcijom Suma u fotoaparatu. Ako
snimate no¢ni prizor i koristite ekspoziciju od npr. 30 sekundi onda ¢e nakon
eksponiranja fotoaparat jo$ 30 sekundi generirati negativ Suma da bi spojio te dvije slike
u jednu s reduciranim Sumom (sl.2).

Ova vrsta Suma se najcesce reducira u samom fotoaparatu. Zbog
neravnomjernog rasporeda necistoca i nehomogenosti poluvodickog kristala iz kojeg je
izraden senzor njegova struktura sadrZi odredenu neodredenost, neefikasnost i
nepreciznost. Stoga nisu svi pikseli jednako osjetljivi na svjetlo te tako nastaju podrucja
manje 1 vece osjetljivosti na istom ¢ipu. Da bi stvar bila joS losija pikseli 1 razmaci
medu njima nisu jednake veli¢ine, pa svaki piksel u principu daje pomalo razliiti signal
za isti ulazni nivo svjetla. Te su varijacije reda veli¢ine nekoliko postotaka, najcesce
izmedu 1 1 3 posto. Ako se na Cipu nalazi piksel koji je izrazito manje osjetljiv od
prosjecne osjetljivosti senzora on ¢e se na slici manifestirati kao tamna tockica. Takvi

su pikseli dobili naziv mrtvi pikseli. [1]



Slika 2 - primjer suma konstantnog uzroka nakon zumiranja [5]

2.1.2. Sum bez uzorka

Sum bez uzorka (random noise) javlja se kod visokih 1ISO postavki i kratkih
ekspozicija i nikad nema isti uzorak. To svojstvo se moze koristiti kod smanjivanja
Suma tehnikama prosje¢nih vrijednosti pri ¢emu imamo potrebu snimiti prizor viSe puta
(sl.3). Takoder je vazno da fotoaparat bude dobro u¢vrséen, te da ne mijenja poziciju §to

smo i uradili u eksperimentalnom dijelu rada. [1]

Slika 3 - primjer suma bez uzorka nakon zumiranja [5]



2.1.3. Trakasti Sum

Trakasti Sum (Banding noise) jest pojava naknadne obrade u fotoaparatu i
ovisi o nacinu na koji software fotoaparata obraduje podatke, stoga je kao takav
ovisan o tipu 1 proizvodacu fotoaparata (sl.4). Ovakva vrsta Suma se najcesce javlja kod

visokih 1SO postavki u sjeni. [1]

Slika 4 - primjer trakastog Suma nakon zumiranja [5]

2.1.4. Tamni Sum

Tamni Sum nastaje kada na pojedinom pikselu postoji signal iako senzor nije
osvijetljen. Da bih digitalni opticki sustav uopée mogao funkcionirati on mora imati
osobinu koja omogucuje da svjetlosna energija dovedena na senzor oslobodi dovoljno
elektrona da ih elektronicki sklop moze pretvoriti 1 izmjeriti u korisni signal. U sustavu
ovako podesene osjetljivosti postoji joS jedan oblik energije koji moze osloboditi
elektrone, a to je toplinska energija (sl.5). [1]

Toplinom oslobodeni elektroni ni po ¢emu se ne razlikuju od onih nastalih
djelovanjem svjetla. Broj termicki generiranih elektrona u pojedinom pikselu je naravno
nepredvidiv. Osnovna karakteristika Suma je upravo nasumicna fluktuacija,
nepredvidiva promjena vrijednosti signala s vremenom. Zbog te nasumicnosti Sum

predstavlja toliki problem. Kad bi njegova vrijednost u odredenim uvjetima bila



konstantna uklanjanje bi bilo vrlo jednostavno jer bi ga mogli izmjeriti 1 matematickim
putem oduzeti od signala.
Termicki Sum, tj. tamna struja ovisi o temperaturi i u praksi se udvostrucuje pri

povisenju temperature za 10 stupnjeva. [6]

Slika 5 —Primjer tamnog Suma na fotografiji [6]

2.1.4. Sum elektronike

Sum elektronike (Gaussov sum) nakon oitavanja naboja kojeg je generirao &ip
signal treba pojacati na upotrebljivu vrijednost. Takvo pojacanje generira Sum, sli¢no
kao i kod elektronike u audio sustavu. Cip ima samo jednu osjetljivost. Promjenom ISO
vrijednosti mi samo mijenjamo pojacanje elektronike koja pri tome unosi jos vise Suma.
Tu se javlja jos jedan problem. Elektronicka pojacala ne mogu neogranic¢eno pojacavati
signal. Linearnost pojacala je ovisna o koli¢ini pojacanja, kako kod veceg pojacanja
dolazi do nelinearnog odziva dolazi i do pomaka reprodukcije boje, najéesce se javlja

jaki pomak k plavom djelu spektra. [13]



3. OSNOVNE POSTAVKE DIGITALNOG FOTOAPARATA

3.1. Sto je ekspozicija?

Jedan od glavnih preduvjeta za dobivanje tehnicki kvalitetne fotografije jest da pri
snimanju moramo koristiti ispravnu ekspoziciju jer nepravilnom ekspozicijom smo u
stanju i najkvalitetniji, odnosno najljepsi motiv i kadar upropastiti. Zato je od velike
vaznosti poznavati i razumjeti nacine na koje se, pri samom snimanju, moZe utjecati na

ekspoziciju.

Ekspozicija je ukupna koli¢ina svijetla koja padne na fotoosjetljivi sloj (film ili senzor).
Moze se izraziti kao umnozak intenziteta svijetla koja pada na fotoosjetljivu povrSinu i

vremena osvjetljenja.
E=1Ixt{(l... intenzitet svjetla, t ... vrijeme osvjetljavanja)

U fotografskom zargonu ekspozicijom se najc¢eSc¢e naziva trajanje otvora blende, tj.
samo trajanje izlaganje fotografskog senzora svjetlosti. Da pojasnimo, ako je ta ukupna
koli¢ina svijetla koja dolazi do senzora premala — dobivamo podeksponiranu (pretamnu)
fotografiju, a ako je doslo previse svijetla — dobivamo fotografiju koja je preeksponirana
(presvijetla). Intenzitet svjetla se regulira otvorom zaslona objektiva, a vrijeme
osvjetljavanja brzinom zatvaraca. Dakle, veli¢ina otvora zaslona odreduje koliko svjetla
¢e biti propusteno, a brzina zatvaraca koliko vremenski traje osvjetljavanje. Osim o
otvoru zaslona i brzini zatvaraca, ekspozicija ovisi i o osjetljivosti sloja (filma ili
senzora) na svjetlo — ISO vrijednosti. lako postavka ISO osjetljivosti nece direktno
utjecati na koli¢inu svjetla koja dolazi do senzora, ona ¢e utjecati na efekt koji ¢e ta
kolic¢ina svjetla proizvesti. Kontroliranjem ta tri faktora moze se postici ispravna

ekspozicija na fotografiji (sl.6). [10]



ISO

Trokut Ekspozicije

Dubinska ostrin Mutni pokret

Otvor zaslona brzina zatvaraca

Slika 6. Meduovisnost otvora zaslona — brzine zatvaraca — 1SO osjetljivosti

U fotografskom smislu, ispravna ekspozicija bi bila ona ekspozicija kod koje
fotograf postize zeljeni efekt jer otvorom zaslona ne odredujemo samo intenzitet
propustenog svijetla, ve¢ utje¢emo na dubinsku ostrinu. Sposobnost kontrole dubinske
ostrine vrlo je bitna kvaliteta, a isto tako brzinom zatvaraca odredujemo kako ¢emo na

fotografiji zabiljeziti objekt u pokretu, da li ¢e on biti mutan ili zamrznut.

Ispravno eksponirana fotografija moze se dobiti sa razli¢itim kombinacijama otvora
zaslona 1 brzine zatvaraca. Za odredenu kombinaciju otvora zaslona i brzine zatvaraca
kaze se da je to neka vrijednost ekspozicije, tj. ekspozicijska vrijednost EV (eng.
Exposure Value), a za neku drugu kombinaciju koja propusta istu koli¢inu svjetla, da je
to ekvivalentna ekspozicija. Bitno je znati da su otvor zaslona i brzina zatvaraca
medusobno u recipro¢nom odnosu. Dakle, ako se za jednu vrijednost smanji brzina

zatvaraca, onda se otvor zaslona treba za jednu vrijednost povecati. I obrnuto (sl.7). [10]
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Slika 7. Razlicite kombinacije otvora zaslona i brzine zatvaraca koje propustaju istu kolicinu svjetla [10]

Tablica 1. Kombinacija brzine zatvaraca i otvora zaslona pri ISO vrijednosti 100, 200 i 400

Brzina zatvaraca 1/1000 1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1/15 1/8 1/4
Otvor 1SO 100 f:1.4 f:2 f.2.8 f:4 f:5.6 f:8 f:11 f:16 f:22
zaslona
1SO 200 f:2 f.2.8 f:4 f:5.6 .8 f:11 f:16 f:22 .32
1SO 400 f.2.8 f:4 f:5.6 f:8 f:11 f:16 f:22 .32 f:45

No, iako kombinacije tih postavki na fotoaparatu mogu dati istu ekspoziciju, ne znaci da
daju i jednaku sliku (sl.8). Npr. uz velik otvor zaslona /2.8 i veliku brzinu zatvaraca
1/500, dubinska oStrina je mala, a kretanje zamrznuto, dok je kod malog otvora zaslona

/8 i male brzine 1/60, dubinska ostrina velika, a kretanje zamuceno. [10]
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Slika 8. lspravne ekspozicije sa razlic¢itom interpretacijom motiva [10]

3. 2. Sto je ISO?

ISO osjetljivost je brojcana vrijednost osjetljivosti fotosenzora (ili filma)
na svijetlost. Veéi ISO oznacava vecu osjetljivost na svjetlost. ISO 100 je ve¢inom
bazi¢na osjetljivost, normalna vrijednost za mnoge digitalne fotoaparate. Osjetljivost se
moze povecavati do 200, 400, 800, 1600, 3200 pa ¢ak kod DSLR-a do 25600 koji smo
koristili pri snimanju fotografija u eksperimentalnom dijelu rada. Povecanjem

osjetljivosti fotosenzora, potrebno je manje svijetla za pravilnu ekspoziciju. Postavka

je za snimanje objekata u kretanju ili u uvjetima slabog svjetla. No, tako snimljene

fotografije ¢e sadrzavati smetnje — Sum, uz manje ostrine. (sl.9) (sl.10). [1]

IS0 200 Nikon D700 1SO 6400 Nikon D700 I1SC 25600 Nikon D700

Slika 9. Dobivanje suma pri ISO 200, 6400, 25600 [7]
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Slika 10. Sum na fotografiji snimljenoj sa ISO 200 i 6400 [10]

Visoki ISO kod digitalnih fotoaparata moze se usporediti s pojacalima snage u zvu¢nim
sustavima. Senzor digitalnog fotoaparata proizvede neki elektri¢ni napon koji se u
daljnjem procesu obrade filtrira i pojacava. On bi se u teoriji mogao pojacavati u
nedogled, no to se ne radi iz prosto jednog jednostavnog razloga, a to jest da
pojacavanje signala kojega je proizveo senzor dovodi i do pojacanja signala koji su
stigli od dijelova senzora na kojem je bilo premalo svijetla ili ga uopée nije ni bilo. Kod
premalo svijetla pristiglog na senzor, teze je definirati strukturu i boju , stoga dolazi do

pogresne interpretacije Sto na kraju i rezultira Sumom. [7]

Osim ru¢nog podesavanja Zeljene ISO vrijednosti, na vecini fotoaparata postoji funkcija
AUTO ISO (sl.11). Kad je ta funkcija uklju¢ena, ona pomaze u izboru optimalne ISO
vrijednosti, u slu¢ajevima kad ru¢no podesena ISO vrijednost nije odgovarajuéa za
postizanje ispravne ekspozicije. Korisnik sam odreduje raspon ISO vrijednosti koje ¢e
koristiti ta funkcija, tako $to unasa minimalnu i maksimalnu ISO vrijednost. Nadalje,
korisnik odreduje pri kojoj minimalnoj brzini zatvaraca ¢e se ukljuciti ta funkcija. Ako
brzina zatvaraca padne ispod odabrane , AUTO ISO funkcija ¢e se ukljuciti da

kompenzira manjak svjetla pove¢anjem ISO vrijednosti. [10]

11



ISO speed settings

ISO speed Auto
ISO speed range 100-25600
Auto ISO range 100-12800
Min. shutter spd. Auto

Slika 71. Opcija koristenja AUTO ISO na Canonu [11]

Upotrebljavanje manjih ili visokih 1SO vrijednosti uvelike ovise o veli¢ini senzora.
Manji senzori ¢e proizvesti vise Suma zbog manjih dimenzija fotoosjetljivih elemenata
koji se nalaze na njima, $to znaci da prikupljaju manje svjetla, stoga se ti signali moraju
pojacavati za nize ISO vrijednosti. Koristec¢i senzore na eksperimentalnom dijelu rada
senzor formata APS-C 8 (EOS 600D- 18 MP) i njegova upotrebljiva gornja granica je
bila ISO 1600. Sve ISO postavke iznad daju fotografije sa prevelikom razinom Suma.
Kod fotoaparata sa senzorom Full frame (EOS6), moguce je koristiti i veé¢e ISO

vrijednosti do pojave neprihvatljive koli¢ine Suma (sl.12).

Slika 12. Sum na fotografiji snimljenoj sa I1SO 3200 u jednakim uvjetima sa senzorom

Full frame (lijevo) i sa senzorom APS-C formata (desno)

3.3. Kako ISO vrijednosti i ekspozicija mogu utjecati na Sum

12



Kao §to se 1 objasnilo, ISO je mjera osjetljivosti senzora na svijetlo kojim ga
eksponiramo prilikom snimanja fotografije, te se vrijednosti ISO moze namjestiti na
100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800, 1 000, 1 250, 1 600, 2 000, 2 500, 3
200, 4 000, 5 000, 6 400.

Sto je ISO vedi to je ekspozicija manja, odnosno vrijeme eksponiranja kraée. Ako se
ekspozicija i otvor blende fiksira, podizanjem ISO vrijednosti dobivat ¢e se fotografije
koje su dulje eksponirane — svjetlije spaljene. Taj opis upravo odgovara Sumu bez
uzorka (random noise). Sto je 1ISO manji to je ekspozicija duza zbog &ega dolazi o

Suma konstantnog uzorka na fotografiji.

Iz ovih primjera Suma koje smo dobili smanjivanjem ISO vrijednosti i ekspozicija,
moze s zakljuciti da su ISO i ekspozicija medusobno proporcionalni. ISO skala je sli¢cna
skali ekspozicija, ako vrijednost pove¢amo za duplo, isto tako ¢e se i ekspozicija

smanjiti za duplo.

Obrnuto proporcionalno — tako ISO utjeée na kvalitetu fotografije. Sto je ISO vrijednost
veca to je kvaliteta fotografije manja, odnosno Sum na fotografiji izrazeniji. Duplim
povecanjem ISO vrijednosti teoretski se duplicira koli¢ina Suma na fotografiji. No, sama
koli¢ina Suma na fotografiji ovisi od modela do modela, od proizvodaca do

proizvodaca. [4]
Ali generalno gledajuci stoji ¢injenica:

Manji ISO broj = manje Suma na fotografiji = kvalitetnija fotografija. [4]

13



3. FOTOGRAFIRANJE U RAW | JPG FORMATU

4.1. RAW format

Danasnji digitalni fotoaparati imaju ugradene procesore koji postaju sve
sofisticiraniji. Postoji, medutim, dobar argument za uzimanje neobradenih datoteka
izravno iz senzora fotoaparata za kasniju obradu na racunalu. Senzor Fotoaparata
proizvodi 12-14 bitnu datoteku, dokle je samo 256 razina po kanalu potreban za ispis
senzora, fotoaparat moze snimati vise od 400 razina. Kao $to je digitalna fotografija igra
brojeva bolje je da imaju vise podataka nego manje, pogotovo ako se zeli manipulirati
kasnije. Mnogi profesionalni fotoaparati mogu proizvesti neobradenu datoteku, koja se
opcenito moze opisati kao RAW format. Mnogi od njih su vlasnicke modifikacije TIFF
formata. Ne postoji jedan standard za te datoteke i nema kompatibilnosti izmedu njih;
Canon datoteke nisu isti format kao i Olympus na primjer. Svaki proizvoda¢ opskrbljuje
neke od softvera koji razdvajaju kodove RAW uzorka crvenih, zelenih i plavih podataka
da se dobije kona¢nu sliku u boji. Minilabs i komercijalni pisaci nece ispisati iz RAW
datoteka i preporuditi pretvorbu u TIFF ili JPEG formatu. Postoji niz RAW procesora
na raspolaganju koji ¢e se baviti datotekama iz svakog fotoaparata - iako softver mora
biti azuriran kako bi se zadrzao na istom nivou razvoja novih fotoaparata. Prije svega su
potpuno razvijena tijekom rada proizvodi temeljeni na RAW formatu kao sto je Apple's
Aperture i Adobe's Photoshop Lightroom. Onda su to proizvodi koji se koncentriraju
samo na proces RAW dekodiranja, kao §to su Bibble Pro i Phase One's Capture. Postoje
¢ak i freeware RAW procesora, pa sve ra¢unalni operacijski sustavi su sposobni nositi
se sa RAW datotekama. RAW obrada dopusta mnoge stvari, uklju¢ujuci de-mosaicing
(pretvaranjem uzoraka crvenih, zelenih i plavih uzoraka u boji piksela). Moze pohraniti
podatke iz firmware fotoaparata o kvaru ili "vru¢ih" pikselsa i ispraviti ih u prosjeku
blizini piksela (nijedan senzor fotoaparata nije savrsen). RAW obrada moze se nositi sa
Sumom i pretvorbi prostora boje, pretvaranje i ispustanje datoteke u odredenoj rezoluciji
I prostor boja. Takoder se bavi i bit-depth promjenama i kontrastima (gama) te u nekim
slu¢ajevima moraju obaviti dekompresiju datoteka bez gubitaka koje su kompresirane

pomocu fotoaparata. White balance moze se primijeniti bez gubitka kvalitete.
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RAW datoteke su oznacene kao "buduci dokaz" kako naknadno poboljSanje softvera za
obradu RAW se uvijek moze primijeniti u postoje¢im datotekama koja daju bolje
rezultate nego $to je to suvremeni softver. To je jedan od razloga iz Adobe za promociju

DNG kao arhivski format za digitalnu fotografiju.
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Prije RAW JPEG TIFF
snimanja : ___
Odabrati 1SO osjetljivost
- Odabrati kompresiju -
- Odabrati bit-depth (8 ili 16 bitni)
- Odabrati velicinu slike
- Odabrati ton krivulje (kontrasta)
- Odabrati prostor boje (SRGB ili Adobe RGB
(1998))
- Postaviti White balance
- Odabrati kolic¢inu zaOstrenja
- Odabrati iznos smanjenja Suma
Snimanje
Ekspozicija je vazna Ekspozicija je kriticna
Proces Prostor boja Ne-
obrade Destruktivno

Velicina slike, bit-depth i
rezolucija

Orijentacija i skracivanje

Sjene i svjetlo

Svjetlina i kontrast

White balance

Zasicenje boje

Zaostrenje

Smanjenje Suma

Sve Sto ucinite ¢e degradirati
kvalitetu
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Razlog za pretvaranje RAW datoteka na racunalu, a ne u fotoaparatu jest taj da su svi
poslovi koji su ukljuceni su vrlo procesno-intenzivni zadaci. Bolji rezultati dolaze iz
vecih procesorskih snaga stolnog racunala nego od procesora fotoaparata, koji je
ogranicen zbog potros$nje elektri¢ne energije i prostora. Dodatna prednost je da se
originalna RAW datoteka nikad ne mijenja, umjesto "primjerice" te datoteke su

proizvedene koriste¢i RAW pretvorbeni software koji smo izabrali.

Jedan od najvecih prednosti koristenja RAW format slike je sposobnost prilagodavanja
ekspozicije nakon dogadaja. To nije nesto na sto se treba oslanjati kao dio svoje
svakodnevne radne prakse, ali to je vrlo korisna osobina snimanja u RAW. To moze
ispraviti pogreske ekspozicije zbog mjerenja, ali takoder moze pruziti stupanj kreativne
prilagodbe nakon sto je fotografija snimana - sve to bez gubitka kvalitete. JPEG snimak
nema tu sirinu. Iako to moze biti posvijetljeno ili potamnjeno u nekim softverima za
obradu fotografija to nije isto kao i podesavanje ekspozicije sa RAW datotekom.
Podesavanje ekspozicije tijekom pretvorbe RAW-a mogu otkriti skrivene detalje u

sjenama i svjetlu te oni jednostavno nisu prisutni u JPEG.

Do sada smo raspravljali o podesavanju ekspozicije bas kao da kompenzacija
ekspozicije fotoaparata - utjece na cjelokupnu sliku jednako. Ve¢ina RAW pretvaraca
nude ton krivulje znac¢ajku, a to vam omogucava fino podesavanje pretvorbi, donoseci
naprijed jednom podrucju tona drzeci leda drugom. Full-blown RAW workflow
proizvodi kao $to su otvor blende i Lightroom nude naprednu kontrolu tona, interaktivni
Histogram u Lightroom koji je najucinkovitiji nac¢in za podesavanje ekspozicije, uz ton
krivulje. Jedan od najboljih znacajki je da natkriveni prostor oko krivulje pokazuje
razinu mogucih prilagodbi. Takoder mozete probati ton u slici i prilagoditi to izravno

povlacenjem gore ili dolje.

Adobe Camera RAW konverter ima produzenu istaknutu znacajku oporavka, koje
dolazi u pogon kada je kliza¢ ekspozicije podeSen na negativnu vrijednost. Dokle
mnogi konverteri odustaju pokuSavajué¢i popraviti detalj jednom kada je kanal boja
izrezan, Camera RAW ¢e pokusati rekonstruirati ,,izgubljeni* istaknuti detalj iz samo
jednog preostalog kanala boje. Koliko ¢e to biti uspjesno ovisi takoder i o kvaliteti

modela fotoaparata i postavke temperature boja. [2]
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4. 2. JPEG format

Nazvan po radnoj organizaciji koja ga je izdala - Joint Photographic Experts
Group - JPEG (jpg, .jpeg) vjerojatno je najzastupljeniji graficki format na webu.
Sadrzaj slike komprimira se uz gubitak kvalitete, ali uz moguénost odabira stupnja
kompresije. Veéi stupanj kompresije rezultira manjom datotekom te ustedama u
vremenu ucitavanja i utroSenom prometu, ali 1 datotekom slabije kvalitete slike. Stoga,
idealna datoteka formata JPEG je komprimirana do to razine da je pad u kvaliteti slike
neprimjetan, a da je datoteka razumne veli¢ine. Kompresija unutar formata JPEG

izvrSava se uz diskretnu kosinusnu transformaciju (DCT).

U tipi¢nim sluéajevima moguce je ostvariti stupanj kompresije od 10:1 uz neprimjetan

gubitak kvalitete slike.

Medutim, potrebno je definirati "tipi¢an slucaj". JPEG kompresija najbolje je iskoristiva
nad fotografijama i slikama realisti¢nih scena, gdje su promjene u tonu i boji slike
glatke, a slika opc¢enito raznolika 1 Sarolika - jednom rije¢ju kompleksna. Stoga, JPEG

na webu treba koristiti ve¢inom za prikaz kompleksnih sadrzaja poput fotografija. [9]

JPEG je tzv. lossy format, tj. prilikom obrade se smanjuje kvaliteta izvornih podataka iz
senzora i ta promjena kvalitete tj. degradacija je nepovratni proces. Bolje je koristiti
postavku Fine ili HQ, tj. najkvalitetniju obradu, kako bi dobili maksimalnu kvalitetu
fotografija u JPEG formatu. Na veéini digitalnih fotoaparata moze se regulirati
razlucivost i kvaliteta JPEG-a. Ako namjeravamo koristiti fotografije za racunalne
aplikacije — web stranice, prezentacije ili za manji ispis, a limitirai smo kapacitetom
kartice — bolje je smanjiti razlu¢ivost i fotografirati u najboljoj kvaliteti JPEG obrade,
nego obrnuto. [13]

Prilikom spremanja datoteke u JPEG format potrebno je odrediti stupanj kompresije,
najéeScée pritom odabiruci inverzan podatak - kvalitetu slike. Obzirom da kvaliteta slike
komprimirana JPEG-om izravno ovisi o sadrzaju (kompleksnosti) slike, prilikom
spremanja datoteke preporucljivo je izvrSiti niz testova odabiruci razne stupnjeve
kvalitete slike te medusobno usporedivajuéi rezultate. Potrebno je odabrati onaj stupanj
kvalitete slike na skali [1,100] na kojem je omjer kvalitete slike 1 veli¢ine datoteke

optimalan. Za uporabu na webu, uz tipi¢ne primjere sadrzaja slike (poput fotografija)
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preporucljivo je birati kvalitetu izmedu 50 i 80. Ispod navedenog ranga rezultantne slike

najéescée su neprihvatljive kvalitete, odnosno neprihvatljive veli¢ine datoteke (s1.13). [9]

Slika 13. Slika cvijeta, s lijeva na desno je postupno sve vise komprimirana pomocu JPEG saZimanja

(8]

JPEG format kao bilo koji drugi format ima svojih prednosti i mana :

a) Prednosti :

- odabir stupnja kompresije omogucuje fino podesavanje kvalitete slike u
odnosu na veli¢inu datoteke

- pogodan za izrazito kompleksne graficke zapise poput fotografija
- iznimno ra$iren 1 kompatibilan

b) Nedostaci :
- ne podrzava transparenciju piksela
- artefakti primjetni ve¢ na niZzim stupnjevima kompresije
Cinjenica jest da JPEG format, odnosno veli¢ina datoteka ovise o kompleksnosti
njezinog sadrzaja te o stupnju kompresije, JPEG format je neprimjeren ukoliko je
potrebno prikazati zapis u potpunosti vjeran originalu, stoga nije preporucljiv za

graficke elemente dizajna web-stranica.

Osim ve¢ navedenih ¢injenica, valja spomenuti kako je JPEG jedini pogodan format za
prikaz fotografija na webu. JPEG ne treba koristiti u elementima dizajna grafickih
sucelja na webu, kao Sto druge formate ne valja koristiti za prikaz fotografija i

zahtjevnih grafickih sadrzaja.
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Drugim rije¢ima, JPEG ¢emo koristiti na mjestima gdje kvaliteta slike nije presudna, a
uz minimalne (nakon optimiranja i gotovo nezamjetne gubitke) u moguénosti smo

ostvariti viSestruke ustede. [9]

4.3. RAW ili JPEG

Mnogo se polemika vodi oko uporabe RAW ili JPEG formata zapisa fotografija. | jedan
i drugi imaju svoje prednosti i mane. Moze se povucéi paralela, kao $to je u analognoj
fotografiji izbor izmedu dijapozitiv ili negativ filma podrazumijevao poznavanje

karakteristika svakog materijala, tako je i sa JPEG i RAW formatima. [11]

Pikseli u fotoaparatu ne razlikuju boje. Svaki piksel ima ispred sebe crveni, zeleni ili
plavi filter, te se iz skupine razli¢ito obojanih to¢aka formira slika. To doprinosi nizoj
ostrini slike, te ju je potrebno uvijek dodatno programski izostriti s lokalnim
povecanjem kontrasta, bez obzira na optiku. Fotografiji se jos povecava globalni
kontrast 1 zasi¢enje, smanji Sum 1 sve se zapakira u lijepu 1 prakticnu JPEG datoteku
koja je ve¢ spremna za pregled na raunalu 1 ispis. Zapravo tu se napravi odredeni
stupanj kompresije koja datoteku smanji. Puta natrag nema. Sve informacije koje su se u
tom procesu izgubile, izgubljene su za sva vremena. Profesionalni fotoaparati kod
formiranja JPEG fotografije obi¢no minimalno izoStravaju, mijenjaju kontraste ili
dodaju zasi¢enje jer od profesionalnog fotografa ocekujemo da mu je Cuvanje
informacija za naknadnu obradu na ra¢unalnu bitni od trenutne ljepote slike. Ali ako
odlu¢imo sliku naknadno obradivati, zasto tada ne bi slikali u RAW formatu? JPEG

neka bude podeSen da slika bude lijepa ¢im ju izvadimo iz kamere.

RAW datoteka izbjegava sve te greske i zapis je upravo takav kakav je stigao iz
senzora. To je skupina plavih, zelenih i crvenih tockica razli¢itog intenziteta. Kod
vecine fotoaparata su zapisane s 12-14 bitova, Sto znaci da svaki kanal boje ima jos
uvijek 4096 nivoa. Mana tog zapisa je da nije pripremljen za trenutni pregled na
racunalu, ve¢ ga treba otvoriti u posebnim programima koji su namjenjeni za konverziju
u uobicajene formate. To su programi koji iz te slike naprave ono $to bi kod direktnog
zapisa u JPEG napravio fotoaparat. Sada svakoj slici posebno mozete mijenjati
parametre kontrasta, o$trine, odedujete nacin izoStravanja, postupno smanjujemo
koli¢inu, sliku dodatno doosvijetlite ili zatamnite i odmah vidite rezultate. Vecina ljudi

misli da je taj posao vrlo zamoran i spor, ali nije. Ve¢ina tith RAW konvertera
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omogucava grupni rad (tzv. batch processing), te ako imate vise slika gdje trebate iste
postavke, jednostavno ih obradite sve odjednom (npr. Adobe Lightroom). Najcesée niti
ne treba svaku sliku posebno otvarati, obraditi i zatvarati, kao $to je uobic¢ajeno. Imamo
seriju malih sli¢ica (thimbnails) i kad na kojeg od njih kliknemo, pokaze se pripadajuca
slika kojoj s kliza¢ima podesimo parametre i kad smo s rezultatom zadovoljni

posaljemo ju u obradu koja se odvija u pozadini. [3]

RAW konverteri najéesée omogucéavaju podeSavanje viSe parametara nego Sto ih nudi
sam fotoaparat. Pred klasi¢nog kontrasta, ostrine i zasi¢enja je tu i kontrola korekcije

Suma, krivulja, vinjetiranja, geometri¢kih gresaka itd. [11]

Rezultate vidite unaprijed, prije nego slika ide na procesiranje. Sve parametre koje
odredite, spremaju se u posebnu datoteku, a sama RAW datoteka ostane uvijek
netaknuta. Ako se kroz neko vrijeme odlucite da bi ju jo§ jednom razvili s potpuno

drugacijim parametrima nece biti problema zbog prve obrade jer nismo nista izgubili.

Da li je koristenje RAW formata bolji nacin dobivanja kvalitetnijih fotografija u odnosu
na JPEG, mnogi i dalje raspravljaju, puno i previse je subjektivnih misljenja (prije svega
1 nase miSljenje je da je RAW bolji za koriStenje) no Cinjenica je da pomo¢u RAW
mozemo kasnije manipulirati za dobrobit , tj. za dobivanje kvalitetnijih fotografija, iako

i sam RAW ima svojih nedostataka u odnosu na JPEG.

Da ne bi sve ostalo samo na napisanim teorijama prikazat ¢u korisnu tablicu koja bi

zorno mogla prikazati nedostatke i prednosti i jednog i drugog formata.
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Tablica 1. Prednosti i nedostatci RAW i JPEG formata

JPEG RAW
Kvaliteta zapisa + -
Dugotrajnost zapisa + -
Vrijeme - +
Cijena koristenja - +
Brzina rada fotoaparata - +
Zauzece prostora - +
Jednostavnost koristenja - +
Korekcija pogresaka + -
Kontrola nad rezultatom + -
Ukupan dojam + -
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5. EKSPERIMENTALNI DIO RADA

U ovom radu je glavni cilj ukloniti nepozeljni Sum sa fotografija. Fotografije koje su

koriStene su snimljene sa dva razlicita digitalna fotoaparata:

e CANON EOS 6
e CANON EQOS 600D
Pri snimanju, tj. dobivanju fotografija sa nepozeljnim Sumom postaviti ¢e se sljedece :
e Dva fotoaparata razli¢ite veli¢ine senzora
e KoriStenje 1 JPEG i RAW formata
¢ White balance — isti element ekspozicije
e Stativ za fotoaparate
e 1SO osjetljivost — 1SO/100/400/800/1600/3200/6400/12800/25600
e Otvor objektiva: f14

CANON EOS 6 ima mogué¢nost smanjena Suma u samom fotoaparatu pa ¢e se stoga to
uraditi prvo. Opcija na fotoaparatu se zove HIGH ISO SPEED. Ta opcija ¢e omoguciti

smanjenje Suma u JPEG formatu u fotaparatu i koristiti ¢e se 4 1SO vrijednosti.

Dobivene fotografije su snimate u RAW i JPEG formatu. To smo uradili jer smo
kasnije RAW datoteke obradili u RAW konverteru. RAW konvertor koji ¢e se koristiti |

Adobe Camera Raw.
Programi koji su koriSteni za obradu su :

e Adobe Lightroom 6
e Bibble Pro5

e PhotoNinja noise reduction
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5.1. Smanjenje Suma u JPEG formatu u fotoaparatu

Opcija HIGH ISO SPEED ¢e omoguciti da se na CANON EOS 6 moze dobiti

fotografije u JPEG formatu na kojima se ve¢ postigao proces redukcije Suma.
Koristiti ¢e se 4 ISO vrijednosti :

1) 1SO 3200
2) 1SO 6400
3) 1SO 12800
4) 1S0 25600

Opcija HIGH ISO SPEED nudi 4 varijante redukcije Suma na fotografiji (sl.14):

e Low

e Stanard

e High

e Multi-Shot

High ISO speed NR

elelel e = 1= ICICICR R R R R §
Picture Style Auto

Long exp. noise reduction OFF
High 1SO speed NR ol

Standard

OFF o0 .«

Highlight tone priority OFF
Dust Delete Data
Multiple exposure  Disable

Slika 74. Opcija HIGH ISO SPEED na CANONU EOS 6 sa 4 varijanti redukcije Suma
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1) 1SO 3200 (sl.15)
e Low, Standard, High, Multi-Shot

e PBrzina zatvaraca : 1/60 sec

Slika 15. Gore lijevo : Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Multi-shot
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2) 1SO 6400 (sl.16)
e Low, Standard, High, Multi-Shot

e Brzina zatvaraca : 1/125 sec

Slika 16. Gore lijevo :

Low, gore desno : Standard :

dolje lijevo : High, dolje desno : Multi-shot

26



3) 1SO 12800 (sl.17)
e Low, Standard, High, Multi-Shot

e Brzina zatvaraca : 1/250 sec

Slika 27. Gore lijevo :

Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Multi-shot
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4) 1SO 25600 (sl.18)
e Low, Standard, High, Multi-Shot

e Brzina zatvaraca : 1/500 sec

Slika 18. Gore lijevo :

Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Multi-sho
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5.2. Princip smanjena Suma pomo¢u RAW konvertera

RAW converter od proizvodaca i slikanje u RAW-u izravno nudi opciju za
smanjenje Suma. Najbolja je opcija koja nudi selektivno smanjenje Suma po bojama i po
svjetlini. Pazljivim podeSavanjem klizaCa pratit ¢e se smanjenje Suma na slici, a 0sobito
kontrolirati detalje koji su o$tri da se ne izgube. U RAW converteru od proizvodaca u
pravilu se ne moze u potpunosti maknuti Sum, ali on je jedan od vaznijih alata u
temeljnom razvijanju fotografije. Sum se smanjuje toliko da ne utjee na kvalitetu ostrih
dijelova slike. Koristit ¢e se Adobe Camera Raw dodatak koji dolazi sa Adobe
Photoshopom CS6. Takoder prije snimanja fotografija koristit ¢e se iste postavke i u

jednom i u drugom fotoaparatu za oba formata.
Postavke na fotoaparatima :

Evaluate metering

Shade — 7000K — White balance

Color space - Adobe RGB

Picture style — Neutral

L — Quality = 18M (EOS 600D- APS-C) i 20M (EQS 6 - Full frame)

>
>
>
>
>
>

Kvalitetno izostravanje

U ovom radu se koristilo dva fotoaparata razlicite veliCine senzora :

1) EOS 600D — APS-C senzor (sl.19-24)
2) EOS 6 — Full frame senzor (sl.25-32)

ISO 100 400 800 | 1600 | 3200 | 6400 | 12800 | 25600

Brzina 0"5 1/8 1/15 | 1/30 | 1/60 | 1/125 | 1/250 1/500

zatvaraca

Otvor f14 f14 f14 f14 f14 f14 f14 f14

zaslona
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Tablica jasno pokazuje koje ¢e se ISO vrijednosti koristiti za dobivanje fotografija,
brzinu zatvaraca i otvor objektiva za pojedinac¢nu ISO vrijednost. Zoom c¢e radi formata
senzora APS- C biti postavljen na 55 mm, a kod Full frame ¢e biti postavljen na 105
mm. Uvjerenja smo da, iako je to raspisano puno puta da pri vis§im ISO vrijednostima da
doista nakon zumiranja se jasno vidi Sum na fotografijama, te kada se uklanja Sum treba
se paziti na boju, na svjetlost, na kontrast i na izo§travanje, jer samo uklanjanje Suma ne
daje toliko zeljeno obradenu fotografiju. Fotografije ¢e biti snimljene u kombinaciji
RAW + JPEG format sa oba fotoaparata zbog toga sto ¢e se RAW datoteke nakon
obrade u Adobe Camera raw usporediti sa izvornom JPEG fotografijom na kojoj se

nalazi
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1) APS—C senzor

Slika 19. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1ISO 100

Slika 20. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1ISO 400
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Slika 21. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1ISO 800

Slika 22. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1ISO 1600
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Slika 23. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1ISO 3200

Slika 24. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1SO 6400
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2) Full-frame senzor

Slika 25. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost ISO 100

Slika 26. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1SO 400
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Slika 27

Slika 28

. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1SO 800

. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1SO 1600
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Slika 29. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1SO 3200

Slika 30. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1ISO 6400
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Slika 31. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1SO 12800

Slika 32. Lijevo — neobradena fotografija, desno — obradena fotografija — osjetljivost 1ISO 25600
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5.2. 1. Selektivno smanjenje Suma po bojama, svjetlini i kontrastu

Adobe Camera Raw je jedan od programa koji ima mogu¢nost obrade
fotografija, tj . RAW datoteka bez obzira na njihov izvor. Adobe Camera Raw se nalazi
u svakoj aplikaciji photoshopa 1 ima moguénost rada bez pokretanja samog photoshopa
prvo, tj. sve RAW datoteke se mogu pomocu Adobe bridg-a pokrenuti i kvalitetom
spadaju u vrh ponude programa za obradu RAW datoteka (sl.33). Adobe Camera Raw
¢e uvelike pomoc¢i pri obradi RAW datoteka zbog toga §to je obrada RAW datoteka
donekle kompliciran posao, te je ovaj program kao i drugi programi koji se koriste

koncipiran da bi olak§ao muke i pruzio kontrolu pri obradi fotografija.
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Slika 33. Primjer: prikaz otvorene RAW datoteke u Adobe Camera Raw

Pomoc¢u Adobe Bridge-a ¢e se otvoriti RAW datoteka i za primjer pokazati datoteku sa
najvisom ISO vrijednos¢éu od ISO 25600. Nakon otvaranje datoteke kliknuti ¢e se na
panel detail gdje ¢e se djelovati na Sum (luminance), te i na izoStravanje (sharpening)
(sl.34).
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Razlog zbog kojeg se izostrava slika jest taj da pri manjim ISO vrijednostima pomocu
kliza¢a amount biti ¢e pojacan prikaz Suma, klizaci detail ¢e se smanjivati zbog detalja
na fotografiji zbog ostrine, dokle ¢e se kliza¢ masking uglavnom smanjivati zbog toga
Sto ¢e maskirati odredene dijelove, te ¢e se njima zastiti velike plohe jednolicnog tona

od izoStravanja jer e se pojacavati razni artefakti, odnosno u naSem slucaju Sum.

Poslije izostravanja slijedi obrada Suma. Opcije koje se nalazu kod noise reduction-a su

e Luminance

e Luminance detail

e Luminance contrast
e Color

e Color Detail
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Slika 34. Zumirani dio fotografije na kojima je Sum najvise primjetan

Kao $to je ve¢ poznato, fotografija nakon snimanja pri vec¢im ili pogotovo manjim ISO
vrijednostima na prvi pogled necée izgledati kao da joj je potrebna obrada. Zbog toga ¢e
se zumirati dio na kojem je u najvecoj koli¢ini primjetan $um. Sum je najvise primjetan
kod tamnih dijelova, tj. u ovom slucaju tamni dio ispod kose, oko samog oka, pjegice i

obrva zbog kontrasta i same kose zbog razli¢itih tonova boja na njoj. Da bi se rijesili
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Suma, fotografija je zumirana, te ¢e se nakon toga menu detail i smanjivati Sum pomocu

kliza¢a na noise reduction opciji. (sl.35).
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Slika 35. Smanjenje Suma na fotografiji

U odnosu na prethodnu fotografiju, jasno je vidljiva razlika nakon povlacenja
luminance i color klizaca, no ipak se mora znati kako Koristiti klizace luminance detail i

luminance contrast

Kliza¢ Luminance ¢e se povlaciti sve do kraja, dok fotografija nije u potpunosti glatka
Sto ¢e se i postici. No i to ima svoje nedostatke. Logi¢no je da ¢e se opcijom Luminance
ukloniti Sum, no izgubiti ¢e se detalji i kontrast na fotografiji ako ih se ne koriste. Oni
¢e se prvobitno pojaviti na vrijednost 0, stoga ¢e se kliza¢ Luminance detail povlaciti
uvijek otprilike do 35 1 40 zbog toga jer vecom vrijedno$¢u imamo vise detalja u
fotografiji. Luminance Contrast kliza¢ kontrolira kontrast pa ¢e se tako pomocu vecih
vrijednosti povecavati kontrast, odnosno Sum, a obrnutom situacijom dati gladu
f000000otografiju ali smanjenje kontrasta, stoga ¢e se postaviti vrijednost negdje oko

50 do 60. Klizaci Color i Color detail ¢e se uvijek postavljati na vrijednost 50.
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5.3. Uklanjanje Suma u programima za obradu fotografija

Programi koji ¢e se koristiti za obradu su :

a) Adobe Lightroom 6
b) Bibble Pro5

c) PhotoNinja noise reduction

5.3.1 Opis rada na programima za obradu

a) Uklanjanje Suma u Adobe Lightroom 6

Na prvi pogled, rad sa Lightroom-om ¢e djelovati nejasno, zbog toga kada ¢ée se
pozeljeti otvoriti fotografije, on ne nudi opciju open nego ¢e biti ponudena opcija
import pa se ljudi na prvu ruku mogu zabuniti. Kada se import-aju fotografije u
Lightroom oznaciti ¢e se fotografija koja ¢e se obraditi te prelazimo u develop mode
(s1.36)

Inace u Lightroom-u kada se import-aju fotografije sam software ¢e imati moguénost

uklanjanja ponesto Suma, no ne u velikoj koli¢ini.
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Slika 36. Importane fotografije u Library mode

Noise reduction klizaci i opcije se nalaze u Detail panelu:

e Luminance $um

e  Color sum

Kao i kod Adobe Camera Raw-a RAW fotografije Lightroom ¢e aplicirati na color
smanjenje Suma pri import-anju fotografija. Kliza¢i na color noise reduction ¢e
automatski biti podeseni na 25, dokle na detail i na smoothness biti ¢e podeseni na 50
za sve RAW fotografije. Luminance noise kliza¢ ¢e biti postavljen na 0, a detail (ovaj

put u Luminance opciji) na 50 (sl.37).
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Slika 37. Automatski postavijene opcije na Noise klizac¢ima

Klizace ¢e se pomicati u desno i1 potrebno ¢e ih biti namjestiti do prihvatljive vrijednosti

kako bi se izbjegao gubitak odredenih detalja koji ¢e se nalaziti na fotografiji (s1.38).

File Edit Develop Photo Settings Tools View Window Help

Develop

MG_8460.CR2

Slika 38. Primjer koristnja Luminance, detail i conrast opcija
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Prvo ¢e se namjestiti Luminance na prihvatljivoj vrijednosti, a kasnije se prilagodavati
opcijama detail i contrast. Detail kliza¢ ¢e kontrolirati luminance sum — isto kao i kod
ostalih programa iz razloga §to je veca vrijednost detail klizaca dobiti ¢e se vise detalja
na fotografiji, te ¢e rezultirati pojavom Suma. U obrnutoj situaciji, kada je vrijednost
detail klizaca mala, fotografija ¢e biti glatkija, no s puno manje detalja, stoga ¢e se
traziti kompromis sve dok fotografija ne bude izgledala onako kako treba izgledati.
Sve je to bit subjektivnog dojma fotografije. Contrast kliza¢ kontrolira Luminance tako
da ¢e veca vrijednost omoguciti vec¢i kontrast na fotografiji, ali ¢e Sum opet biti

primjetan. Nize vrijednosti ¢e dati glatkiji izgled uz smanjenje kontrasta (sl.39).

file Edit Develop Photo Settings Tools View Window Help

Develop

® Filter Collections

» & Smart Collections

Contrast

_MG_8460.CR2

Slika 39. Namjestanje Luminance i Color Suma pri ISO 25600
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Obraditi ¢e se Zeljene fotografije, te ih i sacuvati. To je takoder drugacije zamisljeno u
odnosu na druge programe jer kada ¢e se kliknuti na opciju file pojavit ¢e se opcija

export, te upravo s tom opcijom sacuvati zZeljene fotografije (s1.40)

File Edit Develop Photo Settingpemiss

Export To: |Hard Drive v

» Lightroom Presets || ¥ Export Location

P User Presets
Export To: | Specific folder

Folder: C:\Users\Uporabnik\Desktop'Antonio\ightroom obrada EOS6
[T |PutinSubfolder:  [Untited Export

7| Add to This Catalog
@ Filter Collections

» = Smart Collections Existing Files: [Ask what to do

V File Naming

[V]Rename To: ICusmm Name - Sequence

Custom Text: - sika25600 60 Start Number: 1

Example: slika25600 6D-1.jpg Extensions: |Lowercase ¥

L\ Ad ][ remove i

Plug-in Manager... Bport | | Cancel

T e

Slika 40. Eksportiranje svojih fotografija u Zeljeni folder

b) Uklanjanje Suma u Bibble Pro 5

Karakteristike ovog programa §to se ti¢e reduciranja Suma je nesto drugaciji u odnosu
na Adobe Camera Raw i Adobe lightroom no ne znacajno. Vrlo je jednostavno

koncipiran pa ¢e se ukratko objasniti kako se reducira, odnosno uklanja Sum pomoc¢u
Bibble Pro 5.

Otvoriti ¢e se fotografija ili pronaci file na kojima se nalazu fotografije za obradu. To se

nalazi u panelu Directory View (sl.41)
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Slika 41. Pronalazak i otvaranje datoteka u panelu directory view

S desne strane na kraju poredani su paneli u vertikali koji nude mnoge mogucénosti pri
obradi. Kao i kod prethodnih programa u ponudi ¢e biti sli¢ni klizaci koji su potrebni za

smanjenje Suma, no nesto je drugaciji princip rada (sl.42).
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Slika 42. Klizaci za smanjenje Suma na panelu Deatil
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Za primjer e se koristiti fotografija osjetljivosti ISO 12800. Prvo ¢e se uraditi

izoStravanje fotografije, te ¢e se tada klizac Amount povlaciti sve do vrijednosti od 267.

Opcijama RAW Noise i Noise Ninja Registered se ne upravlja samostalno, ve¢ ¢e se

njima upravljati pomocu opcije Noise Ninja Standard.

Noise Ninja Standard nudi opcije strength i smooth. Kliza¢ strength ¢e se povlaciti do

vrijednosti od 12,52, jer kad bi se povlacilo vise onda bi u opciji Noise Ninja registered

porasle opcije strength i contrast. Te opcije su isto §to su kod prethodnih programa

opcije detail i contrast, $to znaci da ¢e se povecavati strength klizac¢ i pojavljivati vise

detalja na fotografiji te ¢e i porasti kontrast fotografije Sto bi i ujedno vratilo Sum.
Opcijom smooth ¢e se povlacenjem do vrijednosti od 9.82 dobiti dovoljno glatka
fotografiju u kojem ¢e biti uklonjen Sum i da se ne izgubi previSe detalja i kontrasta
(s1.43). Opcija smooth jest isto $to i opcija Luminance u Adobe Camera RAW i1
Lightroom-u.

Standard

YRAW Noise
vNoise Ninja Standard

vNoise Ninja Registered

vLens Correction

Layers MainlLayer v + @ ¥

Slika 43. Uklonjen sum sa fotografije
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¢) Uklanjanje $Suma u PhotoNinja noise reduction

Uklanjanje Suma pomoc¢u PhotoNinja noise reductiona takoder ¢e djelovati nesto

drugacije u odnosu na ostale programe sto ¢e se i vidjeti na primjerima.

Digitalne slike ¢esto imaju smetnje u sjeni ili kada je snimljeno na visokim ISO

postavkama. Za suzbijanje Suma, aktivirat ¢e se Noise Ninja filter (s1.44)

Color enhancement
Black and white

Moise Minja 3.0

Sharpening

Chromatic aberration

Slika 44. Noise Ninja filter

Smanjenje Suma ¢e biti podijeljeno u dva dijela:
e Luminance noise reduction

e Color noise reduction

U opciji Luminance noise reduction nalazit ¢e se kliza¢i smoothing i residual noise and
detail. Ove dvije opcije su povezane. Povlacit ¢e se smoothing kliza¢ na vrijednost od
40 zbog toga §to ne smije davati artefakte, odnosno Sum u glatkim podrucjima, stoga ¢e
se pokusSavati posti¢i najbolja ravnoteza izmedu suzbijanja Suma i ocuvanju detalja.
Upravo, da bi se sacuvali detalji 1 kontrast, osim postavljanjem kliza¢a smoothing na
nizu vrijednost to ¢e se posti¢i povlacenjem klizaca residual noise and detail. Klizac ¢e
se povlaciti do vrijednosti od 65 gdje ¢e se povratiti nesSto detalja i kontrasta na
fotografiji bez da se Sum pojavljuje u velikim koli¢inama. Color noise reduction ¢e se
postaviti na vrijednost od 50 , isto kao i kod ostalih programa u kojima se pojavljuje

opcija uklanjanje boje Suma (chrominance) (sl.45).
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Slika 45. Uklonjen Sum pomocéu Noise Ninja filtera
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6. ZAKLJUCAK

Vazno je da se pravilno eksponira za §to manji Sum, te da se ne spalu svijetli
dijelovi. Sum nas vizualno vi$e smeta u detaljima fotografije koji nisu otri, u tamnim
dijelovima fotografije, te na toj osnovi treba graditi strategiju micanja Suma. Prilikom
fotografiranja ako smo u dilemi u izboru izmedu vece ISO osjetljivosti i manje ISO
osjetljivosti uvijek treba birati prvu soluciju $to se ti¢e Suma na fotografiji. Ako je slika
oStra i ima Suma, Cuvati Ce se, jer u svim slucajeva takva fotografija se moze bitno
poboljsati u obradi s alatima za smanjenje Suma, odmah ili kad se bude svladala tehnika
obrade Suma. Najvaznije je nauciti fotografirati u RAW formatu. Koliko god je JPEG
prakti¢an toliko je RAW superioran. Fotografije u RAW formatu se arhiviraju jer RAW
format je najbolje gledati, otvarati i obraditi u programu od proizvodaca (bilo RAW
editor ili programi za obradu). U programima kod postupka reduciranja Suma bitno je
uociti i dobiti ravnotezu detalja, kontrasta,boje i svjetline na fotografiji. Svaki program
ima nesto drugacije postavke u odnosu na drugi, no u sustini su koncipirani sli¢no. U
ovom radu se koristilo 3 programa i Adobe Camera Raw, no danas postoji jo§ mnogo
programa koji se mogu koristit za obradu, ovisno u kojoj mjeri su dostupni. Programi
su omogucili njihovo lako koristenje da bi dobili fotografiju onakvu kakvu Zelimo, te da

bi u ovom sluc¢aju mogli ukloniti 1 reducirati Sum na fotografiji.
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