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SAZETAK

Cilj zavr$nog rada je tehnicki i dizajnerski izvesti interaktivnu knjigu dizajna i njegovog
opisa "Skriveni svjetovi". Knjiga ¢e biti napravljena na nacin da su dizajni skriveni unutar
stranica te se otkrivaju jednostavhom akcijom pritiska vanjskog brida stranice.
Mogucénost takve akcije ostvaruje se obrnutim uvezivanjem knjiznih slogova kako bi
stvorili "skriveni" prostor unutar stranice. Tehni¢ka obrada podrazumijeva izradu
knjiznog sloga, korice 1 omota knjige, a dizajn ¢e se bazirati na uskladivanju tipografije 1
dizajna sa tematikom prikazivanja uma dizajnera i prilagodbi za nestandardan nacin
gledanja ilustracija. Motiv za izradu ovakvog rjeSenja je uciniti knjige dizajna zabavnima

1 potaknuti Citatelje na vec¢i angazman u interakciji sa knjigom.
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1. UvOD
Napraviti ¢e se knjiga "Skriveni svjetovi” koja istrazuje um dizajnera tako da prvo opise

dizajn i njegov cilj zatim sakrije kako on izgleda unutar stranica.

Knjiga ¢e biti uvezana sa drvenim hrptom i koricom kako bi se postigao osjecaj unikatnog
rucno sastavljenog proizvoda. Knjizni blok ¢e se za hrbat uvezati sa metalnim spojnim

vijcima. Na slikama 1. i 2. moze se vidjeti o¢ekivani izgled knjige.

Slika 1. 3D vizualizacije knjige u zatvorenoj poziciji [vlastiti rad]

Slika 2. 3D vizualizacije knjige u otvorenoj poziciji [vlastiti rad]

Za odabir papira koji moZe izdrZati akciju otvarnja pritiskivanjem vanjskog brida
potrebno je napraviti istrazivanje. Papiri ¢e se morati podijeliti po njihovoj gramaturi i

otvarati odredeni broj puta kako bi vidjeli njihove promijene tokom koriStenja.



1.1. Cilj i hipoteze istraZivanja
Cilj istrazivanja je kroz eksperiment otvaranja papira odrediti idealni papir za ovu vrstu
uveza odnosno da ispunjava uvjete otvaranja i zatvaranja stranica nakon vise koristenja

bez prekomjerne deformacije.

Postavljene hipoteze istrazivanja su sljedece:
1. Papir s prosje¢nom gramaturom od 200 g/m? ¢e dati najuspjesnije rezultate.
2. Papir ¢e imati deformaciju, ali ne¢e utjecati na daljnja otvaranja i cjelokupni dojam

sadrzaja na stranici.

2. TEORIJSKI DIO
2.1. Uvez

Knjige su dio svijeta od davnina, pa je od tada prisutna i potreba za njihovim uvezivanjem.
U stara vremena koriSten je puno drugaciji koncept uvezivanja od onoga $to postoji danas.
Svitci egipatskog papirusa bili su pohranjeni u cjevastim uvezima. Pergamenti kao §to je
prikazano u slici broj 3. su takoder ¢esto bili umotani u svitak i pri¢vrs¢eni vrpcom.
Medutim, kada su se pergamenti poceli rezati u plocaste oblike, razvio se i uvez. Novi
takav, postao je preferirani izbor. U pocetku su ploCasti pergamenti bili pri¢vrSceni

Sarkama duZ bilo kojeg ruba 1 bili su uvezani Savovima ili vezom.

Slika 3. Pergament [amazon.com]

Stupasti raspored pisanja bio je raSiren ¢ak i u to vrijeme, osobito za latinske knjige.
Opcenito, Rimljani su koristili tri do Cetiri stupca za odvajanje sadrzaja na jednom

pergamentu. Ovaj stil se prenosio generacijama, a postoji i danas. Nekoliko objavljenih



radova, Casopisa, udzbenika i priruc¢nika imaju stranice podijeljene u dva ili tri stupca.
Usvajanje ovog stila ¢ini tekst lak§im 1 brzim za Citanje. Postoje i mnoge knjige koje se
razlikuju od ovoga i sastoje se od samo jednog stupca. Njihove su velicine takoder

smanjene kako bi tekst postao citljiviji. [1]

2.1.1. Razvoj uveza

Uvezi koji su se koristili u starim danima sastojali su se od gotovo istih komponenti kao
I uvezi koji se danas mogu vidjeti na knjigama. Knjige su se sastojale od presavijenih
komada pergamenta koji su bili sastavljeni u jednu hrpu i zasiveni zajedno. Uzice na

poledini stranica pruzale su vecu potporu knjigama. Veli¢ina knjiga bila je velika.

Kako je vrijeme prolazilo, vezovi su se dodatno modificirali. Na prednjoj i straznjoj strani
dodane su drvene dascice koje Stite stranice, ali nisu bile priSivene na uzice. Kasnije su
same uzadi provucene kroz rubove drvene plo¢e kao §to se vidi na slici broj 4. To je

dovelo do izdrzljivijeg 1 kompaktnijeg oblika knjige.
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Slika 4. Prvi uvez nalik danasnjim tehnikama [ibookbinding.com]

Konac¢na izmjena dogodila se kada su drvene ploce uklonjene 1 koristen je kozni list za
prekrivanje cijele knjige, prikrivaju¢i unutarnje uzice, $ivanje i Sarke. Rezultirajuéi oblik
nije bio samo izdrzljiv i ¢vrst, vec¢ je bio i prikladan. Ovaj oblik knjige bio je vrlo sli¢an

knjigama koje se danas mogu vidjeti. [1]



2.1.2. Vanjski utjecaji na knjigovestvo

Proces razvoja knjigovesStva ima svoje jednostavnosti i sloZzenosti. Posljednjih tisucu 1
osam stotina godina osnovna konstrukcija knjige nije pretrpjela vece promjene. To je vrlo
lako uocljivo ako se usporede tradicionalne i moderne knjige. Bas kao u stara vremena, i
danasnje knjige imaju stranice koje su presavijene i zaSivene jedna preko druge. Te se
stranice zatim stavljaju u dvije ploce, koje su takoder pri¢vrSéene s ostatkom knjige na

Sarke, tako da su sav uvez i Sivanje skriveni ispod njih.

Kao $to je povijest uvijek pokazala, svaki proces, metoda ili tehnologija uvijek je pod
utjecajem drugih ¢imbenika, bili oni izravno povezani ili ne. Sli¢no tome, kroz stoljeca
nekoliko je dogadaja utjecalo na uvezivanje knjiga iako nisu imali mnogo veze s
knjigovestvom. Tijekom srednjeg vijeka znanje je ¢uvao monaski red koji se moze videjti
na slici 5. Budu¢i da su ti ljudi imali pristup svim tekstovima i materijalima, prihvatili su
se knjigoveSkog posla. Imali su mudrost 1 bili su izuzetno vjesti u umjetnosti i zanatima,
osobinama koje se daju samo nekolicini sretnika. Koriste¢i ih, zapoceli su proces

sastavljanja svog znanja u kompaktnom obliku koji se lako desifrira.
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Slika 5. Kaligraf iz monaskog reda (lijevo) [muzeumpulaski.pl] i njegov rad (desno) [bl.uk]
Korijeni uvezivanja knjiga leze u religijskoj literaturi. Prve knjige koje su napisane i
uvezane zajedno u modernom obliku bile su o vjeri i znanosti. U to vrijeme, alati za
pisanje koji su se koristili rezultirali su stvaranjem velikih slova. Uzimaju¢i to u obzir,
veli¢ina papira takoder je bila velika. Opcenito, svi zapisi po knjigama radeni su perom

od trske.



Sastavljene knjige Cesto su bile glomazne. lako je tome pridonijela veli¢ina papira,
istaknutiji razlog bila je debljina ru¢no izradenog papira na kojem je tekst bio napisan. S
velikim su strpljenjem ljudi tog vremena pazljivo ispisivali svako slovo, rije¢ i redak na
stranice. Imali su umjetniC¢ku oS$trinu 1 ukrasili su tekst kaligrafskim stilovima i
briljantnim bojama. Korice koje su koriStene za zastitu ovih knjiga takoder su prikazivale
bljeskove zarkih boja, §to i danas moze privuci oko. Toliko je primjera u tom pogledu da
bi svatko bio zapanjen kreativnoSéu koju odrazavaju. Prekrasni dizajni ukraSeni

svjetlucavim draguljima, dragim kamenjem i zlatnim listi¢ima.

Slika 6. Naslovnica uredene knjige [designlimitededition.com]

Slika 6. prikazuje primjer zapanjujuce naslovnice knjige s ekskluzivnim stilom.
Kreativnost nije zavrSila samo na naslovnicama, ve¢ je prevladavala u svim ostalim
aspektima knjige. Cak su i daske bile pri¢vri¢ene zajedno s zlatnim kop&ama koje su bile

ukraSene ugraviranim motivima.

Monaski uvezivaci pri izradi su koristili dobre 1 kvalitetne materijale. Proveli su puno
vremena s njima, a imali su i stru¢nost. Te dvije stvari iskoristili su za izradu zapanjujuceg
djela koje govori o kvaliteti i u danasnjem dobu. Svecane knjige koje su stvorili smatrale
su se velikim umjetni¢kim djelima i mogli su ih koristiti samo odabrana klasa ljudi. Ali
sav taj ukras nije bio njihova najveca kvaliteta. NajuzviSenije svojstvo starih knjiga bilo

je to §to su bile doslovno jedinstvene, originalne i nijedna druga nije mogla biti dovoljna



umjesto njih. Stoga su ¢uvane s iznimnom paznjom i ¢esto su bile pricvr§éene lancima za

stolove ili police u kojoj god knjiznici bile.

Ostali ¢imbenici koji su utjecali na uvezivanje knjiga ukljucivali su proizvodnju papira.
Porijeklom iz zemalja izmedu Europe 1 Azije, deseto stoljec¢e dozivjelo je uspon ove nove
metodologije. Papir se u to vrijeme izradivao ru¢no i imao je otprilike istu tezinu kao
pergament. Medutim, ¢injenica da se lako mogao saviti i sasiti ucinila ga je poZeljnijim
od pergamenta. Kako se umjetnost izrade papira Sirila svijetom, ljudi su shvatili da se
ovaj novi materijal ne mora uvijek savijati samo jednom. Umjesto toga, bio je dovoljno

jak da se presavije nekoliko puta bez ostecenja.

Papir je bio Siroko dostupan i pobudio je novo zanimanje za oblikovanje knjiga. Budu¢i
da su procesi stvaranja postali laksi, pocelo je izlaziti vise knjiga o Sirokom rasponu tema.

To je knjigovestvo uvelo u novu razvojnu eru. [1]

2.1.3. Era strojeva
1800-te oznacavaju pocetak industrijske revolucije, koja je imala utjecaja i na industriju
uvezivanja knjiga. Strojevi su se poceli koristiti u svim procesima proizvodnje i poceli su

zamjenjivati tradicionalne i naporne ruc¢ne tehnike.

U knjigoveznoj industriji "mehanizirane" metodologije imale su i prednosti 1 nedostatke.
Vrijeme i trud su zna€ajno smanjeni, ali novi stilovi i dizajni bili su samo degradacija,
naZzalost. Ranije se koza pri¢vrs¢ivala ru¢no, ali s dolaskom strojeva, cijele su se ploce
samo utiskivale jednim pokretom. Ova nova metoda prikazana na slici 7, smanjila je

troSkove jer je sada bilo potrebno vrlo malo vremena.

Slika 7. Uvez sa platnenom trakom [ibookbinding.com]



Kako je koristena strojna tehnologija, uvezi su se takoder transformirali. Pojava platnenih
boc¢nu plocu knjiga. Takoder su pricvrSéene lazne trake kako bi se zadrZao izgled starog
uveza, ali se nije mogao postici isti uinak. Daljnjim napretkom pojavio se i novi uvez

kucista koji je potpuno eliminirao uSivene signature. [1]

2.1.4. Stilovi uveza

Kako je industrija knjiga doZivjela revoluciju, stilovi uveza takoder su se razvili. Materijal
omota bio je uglavnom koza, ali nije $titio samo stranice, sakrila je uzice ispod sebe.
Zanimljivi dizajni su se takoder poceli pojavljivati na koricama. Tradicionalni zlatni
ukrasi jo$ uvijek su se koristili, ali u modificiranim oblicima koji su poboljsali izgled.
Ploce su takoder imale razli¢ite dizajne koji su napravljeni utiskivanjem razlicitih ru¢nih

alata na njih koje mozemo vidjeti na slici 8.

Slika 8. alati za rucno utiskivanje [pinterest.com]

Stilovi uveza posebno su se svidjeli engleskim kraljevskim obiteljima, koje su ih ne samo
podrzavale, ve¢ su ih i financirale kako bi se dalje razvijale. Engleska je bila domovina
mnogih vjestih vezaca koji su ukrasavali korice simbolima elitne klase kao $to su grbovi.
Ove 'kraljevski' dizajnirane knjige bile su namijenjene samo lojalnim knjiznicama gdje

su bile sigurno sloZzene medu postoje¢im hrpama.

U eri strojeva, knjige su se pocele uvezivati u §to krace vrijeme. Takvi uvezi su postali

dostupni svima, ali viSe nisu imali svoju nekadasnju kreativnost. Strojevi su se mogli



koristiti za razvoj stilova uveza, ali u to je vrijeme vise fokusa bilo na smanjenju troskova.
Ocigledno, dizajn je jo§ uvijek podsjecao na ukrase rucne izrade, ali kvaliteta jednostavno

vise nije bila tu. [1]

2.2. Moderni uvezi
Moderno ru¢no uvezivanje knjiga moze se promatrati kao dva blisko povezana podrucja:
stvaranje novih uveza 1 popravak postoje¢ih uveza. Knjigovezi su Cesto aktivni na oba

polja.

Rucni knjigovezi stvaraju nove uveze koji pokrivaju raspon od povijesnih struktura knjiga
izradenih od tradicionalnih materijala do modernih struktura izradenih od materijala 21.
stolje¢a, te od osnovnih platnenih uveza do vrijednih finih koznih uveza. Popravci
postoje¢ih knjiga takoder obuhvacaju Sirok raspon tehnika, od minimalno invazivne

konzervacije povijesne knjige do potpune restauracije i ponovnog uvezivanja teksta.

Iako se gotovo svaka postojeca knjiga moze donekle popraviti, samo se knjige koje su
Izvorno Sivane mogu presiti ponovnim Sivanjem. Popravci ili restauracije ¢esto se rade
kako bi se oponasao stil izvornog uveza. Za nova djela, neki izdavaci tiskaju neuvezane
rukopise koje poveziva¢ moze usporediti 1 uvezati, ali ¢esto se postoje¢a komercijalno
uvezana knjiga izvlaci ili rastavlja kako bi joj se dao novi uvez. Jednom kada se tekstualni
blok knjige izvuce, moze se vratiti u gotovo bilo koju strukturu.Knjigovezi mogu uvezati

viSe primjeraka istog teksta, dajuci svakom primjerku jedinstven izgled.[1]

Ruc¢ni knjigoveZi koriste razne specijalizirane ru¢ne alate, od kojih je najpoznatiji savijac
od kosti, plosnati, suzeni, polirani komad kosti koji se koristi za guzvanje papira i
primjenu pritiska. Dodatni alati uobi¢ajeni za ru¢no uvezivanje knjiga ukljucuju razne

nozeve i ¢ekice, kao i mjedene alate koji se koriste tijekom zavr$ne obrade. Slika (9) [2]

Slika 9. Savija¢ (kosti) [Wikipedia.com]
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Slika 10. Moderni umjetnicki uvezi [pinterest.com]

Kada stvaraju nova djela, moderni ru¢ni uvezivaci Cesto rade po narudzbi, stvarajuci
uveze za odredene knjige ili zbirke koje mozemo vidjeti na slici broj 10. Knjige se mogu
uvezati u mnogo razli¢itih materijala. Neki od uobicajenih materijala su koza, ukrasni
papir i tkanina. Oni uvezi koji su izradeni s iznimno visokom stru¢no$¢u i koji su izradeni
od posebno kvalitetnih materijala (osobito puni kozni uvezi), poznati su kao fini ili ekstra
uvezi. Takoder, kada stvaraju novo djelo, moderni uvezivaci mozda zele odabrati knjigu

koja je ve¢ tiskana i stvoriti ono §to je poznato kao 'dizajnirani uvez'. [3]

2.3. Materijali
2.3.1. Papir

Papir je mreza biljnih vlakana postavljena kao ravna ploca. Izraduje se od suspenzije
biljnih tkiva u vodi poznate kao pulpa. Vecina celuloze proizvodi se od drva, ali se takoder
mogu koristiti reciklirani papir i drugi biljni izvori, uklju¢ujuéi konoplju, pamuk, esparto
travu, Secernu trsku 1 bambus. Nasa rije¢ papir izvedena je iz egipatskog 'papirusa’, koji
se koristio za listove materijala za pisanje izradene stiskanjem traka stabljika biljke
Papriusa. Papir kakav poznajemo, sastavljen je od mreZe nasumicno rasporedenih biljnih
vlakana. Izumili su ga Kinezi 105. godine. Kineski dvorski sluzbenik, Ts'ai Lun, proizveo
je papirnatu mrezu od kase vlakana Broussonetia u vodi. Mala koli¢ina kase je podignuta
u pravokutno sito koje se sastoji od lista svile okruzenog okvirom. Sito je lagano

protreseno kako bi se vlakna ravnomjerno rasporedila i, kako je voda otjecala, vlakanca



su se talozila i oblikovala plahtu koja se zatim susila na suncu. Tim se postupkom dobivao
dugotrajan papir visoke kvalitete. Kineski proizvodaci papira otkrili su da mogu mijenjati
karakteristike proizvedenog papira koriStenjem razli¢itih biljaka kao izvor vlakana.

Proces proizvodnje priakzan na slici broj 11.

Slika 11. Proizvodnja papira [dkfindout.com]

Vise od 600 godina kasnije, kinesku tvornicu za proizvodnju papira u Samarkandu
zarobila je arapska vojska. Arapski su iskoristili stru¢nost kineskih proizvodaca papira za
postavljanje tvornica diljem muslimanskog svijeta, a tehnike izrade papira prvi put su
stigle u Europu kada su Mauri osvojili Spanjolsku. Sirovine za izradu papira bile su
konoplja 1 lanene krpe, ukljucujuéi 1 neke od omota mumija. Prva tvornica papira u
Britaniji sagradena je u Hertfordshireu 1488. i spominje se u knjizi koju je tiskao Caxton
1490. Do 1800. godine tvornice za proizvodnju papira koristile su 24 milijuna tona krpa
godisnje, a zalihe sirovina bile su manje od zahtjevi. Pocela je potraga za jeftinom, lako
dostupnom i obnovljivom alternativom. Francuski biolog primijetio je da su osinja
gnijezda napravljena od oblika papira koji su ose proizvodile maceracijom drva i
sugerirao je da bi drvo moglo biti prikladan materijal za proizvodace papira. Prva
zabiljezena upotreba drva za izradu papira u Europi bila je 1769. godine, ali se tek 1840.
godine pojavio papir koji je u potpunosti izraden od drvne mase. Prve novine izradene od
cjelovite drvne mase, New York Times, pojavile su se 1870. Rane drvene pulpe izradivale
su se mljevenjem trupaca izmedu dva kamena koja se sporo vrte. Celuloza napravljena
otapanjem drvenastih tvari u stani¢noj stjenki pomocu jakih kemikalija pojavila se tek
1851. Proces izrade papira postao je brzi i jeftiniji izumom Fourdrinierovog stroja za
proizvodnju papira, koji je koristio neprekinutu Zi¢anu mrezastu traku umjesto
pojedinac¢nog papira kalupi za oblikovanje lista papira. Ovaj je stroj prvi put koriSten u

Engleskoj 1803. godine i konac¢no je okoncao spori proces izrade papira rucno.

10



U danasnje doba, papir se koristi za sve vrste tiska, od biljeznica do enciklopedija. Vrsta
papira ovisi o konacnoj upotrebi i vijeku trajanja proizvoda. Novcanice, koje moraju biti
¢vrste 1 izdrzljive, izradene su od visokokvalitetne pulpe dobivene od novih pamuc¢nih
krpa i lana. Sposobnost upijanja papira jo$ je jedno vrijedno svojstvo koje se dobro koristi
u maramicama i raznim drugim krpama koje se koriste za upijanje tekuc¢ina. Industrija
pakiranja takoder ovisi o stalnoj opskrbi papirom. Kombinira se sa slojevima plasti¢ne
folije, metalne folije ili tkanine u procesu poznatom kao laminacija. Vodootporan je,
vostan ili glaziran, oblikovan ili utisnut, obojen, premazan i tiskan. Najnovija dostignu¢a
u pakiranju tekuc¢ina koriste kemijski proizvedenu celulozu, izbijeljenu bijelu i
presvucenu plastikom kako bi se oblikovala Cista, vodootporna, atraktivna posuda. Veliki
udio papira proizvodi se u obliku kartona koji se koristi u mnogim razli¢itim vrstama
pakiranja. Sklopivi kartoni, prvi su put predstavljeni 1880. Valoviti karton, izraden od
listova valovitog papira izmedu dva lista kartona, koristan je jer je lagan, ali ¢vrst. lako
koriStena pulpa mora biti Cvrsta, bjelina nije potrebna, pa se u fazi proizvodnje pulpe
koriste polumehanicki ili kemijski procesi, bez dodanih izbjeljivaca. Ostali specijalizirani
proizvodi izradeni od papira ukljucuju izolaciju za elektricne ploce, tiskane krugove za
elektroni¢ku industriju, filtere za mnoge primjene, jednokratnu odje¢u za medicinsku
uporabu, zavoje, filtre za automobile 1 prednje ploce, teCajeve otporne na vlagu i
vatromete. Mogu se primijeniti posebni tretmani kako bi se papir ucinio otpornim na
plamen ili sposobnim za Cuvanje sigurnosnih informacija koje su vidljive samo pod
ultraljubicastim svjetlom. Papir se takoder moze isplesti u konac i koristiti za uvezivanje
1 pecatenje ili za izradu namjeStaja 1 podnih obloga. Rucno izradeni papiri Cesto se
preferiraju za visokokvalitetno izdavanje knjiga, kao i za konzervatorske svrhe pri
popravku starih knjiga i slika. Mnogi graficari i umjetnici akvarela takoder ovise o ru¢no
izradenom papiru, au Kini i Japanu oni se Siroko koriste u ceremonijalne svrhe. Buduci
da su vlakna u ru¢no izradenom papiru obi¢no znatno duza od onih u mehanicki
proizvedenom papiru, on je mnogo jaci i moze se koristiti, nakon podmazivanja uljem

kako bi postao vodootporan, za kucne pregrade, prozore i suncobrane. [4]
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2.3.2. Drvo

Drvo je jedan od najzastupljenijih i najsvestranijih prirodnih materijala u povijesti
covjecanstva. Proizvedeno je od mnogih botanickih vrsta, ukljuc¢ujuci i golosjemenjace i
kritosjemenjace, drvo je dostupno u raznim bojama i uzorcima zrna. Cvrsto je u odnosu
na svoju tezinu, izolira toplinu 1 elektriénu struju 1 ima poZeljna akusti¢na svojstva.
Nadalje, daje osjecaj "topline" koji nemaju konkurentni materijali poput metala ili
kamena, a relativno se lako obraduje. Kao materijal, drvo je u upotrebi otkako su se ljudi
pojavili na Zemlji. Danas, usprkos tehnoloskom napretku i konkurenciji metala, plastike,
cementa i drugih materijala, drvo zadrzava mjesto u vecini svojih tradicionalnih uloga, a
njegova uporabnost se §iri kroz nove namjene. Osim dobro poznatih proizvoda kao §to su
drvena grada, namjestaj i Sperploca, celulozu, papir 1 knjigoveske proizvode. Konacno,

drvo je jos uvijek vazno gorivo u vecem dijelu svijeta.

U botanickom smislu, drvo je dio sustava koji prenosi vodu i otopljene minerale od
korijena do ostatka biljke, pohranjuje hranu stvorenu fotosintezom 1 pruza mehanicku
potporu. Procjenjuje se da ga proizvodi 25 000 do 30 000 vrsta biljaka, ukljucujuci i
zeljaste, iako samo 3 000 do 4 000 vrsta proizvodi drvo koje je prikladno za upotrebu kao
materijal. Sumsko drveée i druge drvenaste biljke dijele se na dvije kategorije:
golosjemenjace 1 kritosjemenjace. Golosjemenjace, ili stozasto drvece, proizvode meko
drvo, poput bora i smreke, a kritosjemenjace proizvode umjereno i tropsko tvrdo drvo,
poput hrasta, bukve, tikovine i balze. Treba napomenuti da razlika koju podrazumijeva
tvrdo i meko drvo nije istinita u svim slu¢ajevima. Neko tvrdo drvo - npr. balsa - su meksa
od nekih mekih vrsta drveta - npr. tisa.

Drvo je materijal od velike ekonomske vaznosti. Nalazi se u cijelom svijetu i njime se
moze odrzivo upravljati kao obnovljivim resursom—za razliku od ugljena, ruda i nafte,
koji se postupno iscrpljuju. Sje¢om u Sumama, transportom, preradom u radionicama i
industriji te trgovinom i koriStenjem, drvo osigurava radna mjesta i podupire gospodarski
razvoj, a u nekim zemljama i osnovnu egzistenciju. Pokazatelj ove vaZznosti je stalna
velika potraznja za drvom i proizvodima od drva.

Gledano tezinski, potrosnja drva daleko premasSuje potro$nju drugih materijala. Vise od
polovice proizvodnje oblovine (trupaca) trosi se kao gorivo, uglavnhom u manje

razvijenim zemljama. Proizvodnja papira i kartona biljeZi najbrzi rast medu proizvodima
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od drva; Ocekuje se da ¢e se ovaj trend nastaviti kako se potros$nja po osobi u manje
razvijenim zemljama priblizava onoj u razvijenim zemljama. Rastuca svjetska populacija
pokretacka je snaga sve vece potrosnje drva i1 posljedi€nog kréenja Suma. Iscrpljenost
mnogih Suma, osobito u tropima, ¢ini nesigurnim pruzanje odgovarajuée zalihe drva za
zadovoljenje ocekivanih potreba. Napori da se zaustavi smanjenje Sumskog pokrova
Zemlje 1 poveca produktivnost postoje¢ih Suma, uspostava opseznih programa
poSumljavanja 1 plantaza brzorastu¢ih vrsta drveca, recikliranje papira i poboljSana
iskoriStenost drva kroz istrazivanja mogla bi pomo¢i da se smanji Steta drvne industrije

na okolis. [5]
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3. PRAKTICNI DIO

Kroz prakti¢ni dio se pokusava prikazati sve potrebne korake kako bi se ovakva knjiga

uspjesno proizvela.
3.1. Fizi¢ki dijelovi knjige
3.1.1. Sastav knjige

Knjiga ,,Skriveni svjetovi® je napravljena od 5 drvenih letvica (koje ¢ine koricu 1 hrbat),

8 magneta, 3 spojnih vijka i 10 presavinutih stranica papira.

3.1.2. Stranice
Stranice vidljive na slici 12. se presavijaju i obrnuto uvezuju u hrbat kako bi ostvarili

unutrasnje (skrivene) stranice koje mozemo vidjeti samo akcijom pritiskivanja papira po

njegovom bridu. Pritiskom otvaramo papir i otkrivamo unutrasnji dio sadrzaja.

———

Slika 12. Stranice [vlastiti rad]

3.1.3. Drvene korice i hrbat
Korica je sastavljena od 3 letvice koje lijepimo zajedno. Drveni hrbat je glavni element
koji drzimo tokom Citanja i pri¢vrS¢uje sve stranice zajedno. Sastavljen je od dvije

letvice i pri¢vrscen je sa 3 spojna vijka. Oboje su prikazani na slici broj 13.
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Slika 13. Drvena korica (desno)) i hrbat (lijevo) [vlastiti rad]

Kako bi se olaksalo zatvaranje knjige, na bridove korica izrezano je ukosenje od 5 mm

koje ulovi papir i vodi ga unutar korica. Vidljivo na slici broj 14.

Slika 14. Ukosenja na korici [vlastiti rad]
3.1.4. Magneti
Neodimijski magneti na slici broj 15 sluze kako bi pomogli da se knjiga svaki put

zatvori u istu poziciju i da ju drzi zatvorenom polozaju do ponovnog koristenja.

Slika 15. Neodimijski magneti [vlastiti rad]

15



3.1.5. Spojni vijci
Spojni vijci od mesinga prikazani na slici broj 16, pri¢vr§¢uju papir i letvice hrpta

zajedno. Mesing je boje nalik zlatu pa takoder sluzi kao ukras.

Slika 16. Spojni vijci od mesinga [vlastiti rad]

3.2. Sadrzaj knjige

Sadrzaj i svrha knjige su skriveni svjetovi koji se otkrivaju tokom ¢itanja.

Na vanjskoj strani stranice se nalazi tekstualni opis dizajna (svijeta) koji se skriva na
unutras$njoj stranici vidljivo na slici broj 17. Jedno od glavnih ciljeva je prvo opisati
proces razmisljanja i izgled dizajna kako bih ¢ita¢ mogao sam zamisliti svoj svijet i

onda otvaranjem stranice otkriti kako on uistinu izgleda.

Slika 17. Stranica u otvorenoj (lijevo) i u zatvorenoj (desno) poziciji [vlastiti rad]

Kroz dizajn se pokuSava pobuditi znatizelja 1 osjecaj istraZivanja u Citatelju. Takoder se

zeli dati osjeéaj rucno proizvedenog proizvoda koji spaja nesto novo i nesto staro.
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Dizajn knjige na prvi pogled ne skriva nista od Citatelja sa svojim otvorenim dizajnom
gdje su vidljivi svi elementi koji ga ¢ine. Zbog te otvorenosti moguce je zamisliti
potpun proces sastavljanja knjige (sam c¢itatelj moze rastaviti knjigu poSto su spojni
vijci na otvorenom) i ostvaruje se pozeljan osjecaj rucno izradenog proizvoda i sa tim
jedinstvenost svake pojedine knjige nalik starih knjiga za vrijeme monaskog reda.
Inspiracija za zatvaranje i otvaranje knjige je japanska katana. Hrbat predstavlja drvenu
rucku, papir predstavlja metalnu ostricu i1 korice predstavljaju drvenu koricu maca u
koju stavljamo ostricu. Samo $to ovaj figurativni ma¢ ima papirnatu ostricu koja svojom

pojavom implicira ,,pero je mocnije od maca“.

3.3. Materijali

3.3.1. Papir

Glavna akcija papira ¢e biti savijanje kako bi se otvorio 1 otkrio sadrzaj skriven unutra.
Za odabir idealanog papira, mora se testirati izdrzljivost savijanja pojedinih papira u
odnosu na njthovu gramaturu. Idealan papir ¢e se lagano otvoriti 1 vratiti u originalan

oblik bez trajnih deformacija.

3.3.2. Drvo

Za prakti¢nu izradu korica knjige odabrano je bukovo drvo.

BOJA/IZGLED: boja povrsine je krem a unutrasnjost ili srce je ruZicasto ili smede. S
vremenom bijenja boju i postaje tamnije.

TVRDOCA: Bukovo drvo je srednje tvrdoée oko 1450 Ibf (6450N) na janka skali
tvrdoce. Stoga je idealno drvo za kuéni namjestaj, kosare, posude 1 daske za rezanje

posto ne daje okus ni miris hrani.
PREDNOSTI:
Dobar izgled: Zbog finog i ravnog zrna daje ujednacenu teksturu.

Obradivost: Zbog svoje srednje gustoce i tvrdoce vrlo dobro drzi €avao i vijak. Njegova

zrnatost dobro drzi lak 1 boju i1 daje poZeljan zavrsni izgled.
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Tvrd 1 ¢vrst: ovo je tvrd 1 zilav drveni materijal koji je bolji za namjestaj i podove.
Moze izdrzati velika optere¢enja. Zbog dobre tvrdoce ne ostavlja lako ogrebotine i
oziljke.

Stabilno tvrdo drvo: To je stabilno drvo. Ali trebao bi biti potpuno suho. Bukva moze

uzrokovati probleme kada je izloZena vlazi.

NEDOSTACI:

Nije za eksterijer: Ne moze izdrzati promjenjivo vrijeme i prasinu. Pocinje truliti tek
nekoliko godina nakon kontakta sa zemljom i vlagom.

Pukotine i deformacije: Ako koristimo bukovo drvo bez boje i poliranja, ono pocinje
pucati za nekoliko godina. Vlaga moze biti glavni razlog za pukotine 1 iskrivljenja. Kada
se nakon vlage ponovno poéne susiti, tada se pocinje savijati, $to uzrokuje puno pukotina
I praznina u spojevima drva.

Upija vodu: Vrlo brzo upija vlagu. Da bi se to sprijecilo, bolje je koristiti tretiranu
bukvu, ali je njena cijena visoka.

Skupo: S ovim svojstvima skuplje je od ostalog drva.

3.4. Metodologija istrazivanja idealnog papira

Papir se fiksira na podrucju hrpta i pritiS¢e se na vanjskom bridu kako bi se otvorio.

U ovom testiranju papir se pritiS¢e vise nego Sto je oc¢ekivano (dok vanjski brid ne dira
podrucje hrpta) kako bi se dobili ekstremniji rezultati koji bolje prikazuju karakteristike
pojedinih papira.

Papiri su podijeljeni po gramazi i otvaraju se 100 puta. Zapisuju se neuspjela otvaranja i
u kojem pokusSaju su se dogodila kako bi vidjeli promijene strukture papira kroz 100

mjerenja. Papiri su A4 formata.
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3.5. Testiranje otvaranja
80 g/m?

Zapazanja — do 35. otvaranja papir se relativno rijetko deformirao ali nakon svakog
krivog otvaranja ostaju primjetljive malene trajne deformacije. Nakon 66. otvaranja
papir se trajno deformirao do granice da se viSe ne moze otvoriti. Nakon 100 otvaranja
papir je trajno deformiran vidljivo na slici broj 18 stoga vise ne moze sluZiti svojoj
namjenjenoj svrsi. Papir ne zadovoljava trazene kriterije. Ukupan broj neuspjelih

otvarnja 46.

Slika 18. Papir gramature 80 g/m2 prije (lijevo) i poslije (desno) 100 otvaranja [vlastiti rad]

170 g/m?

Zapazanja — papir se jako lagano otvara ali nako 30 otvarnja zadrZi savijeni oblik
otvorene pozicije, sto olakSava i garantira otvaranje ali negativno utjece na izgled same
stranice. Nakon 100 otvaranja papir je ostao sa trajnim izobli¢enjem po sredini stranice
prikazano na slici 19. Papir ne zadovoljava trazene kriterije. Ukupan broj Neuspjelih

otvaranja — 6.

Slika 19. Papir gramature 170 g/m2 prije (lijevo) i poslije (desno) 100 otvaranja [vlastiti rad]
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200 g/m?

Zapazanja — 51 uspjeSnih otvaranja za redom bez nekih primjetljivih deformacija. Papir
se lagano otvara i ima dobru tezinu, takoder se vraca u prvobitni polozaj. Nakon 100
otvaranja papir je zadrzao svoj prvobitni oblik i ostao je bez primjetljivih deformacija.
Papir zadovoljava trazene kriterije vidljivo na slici 20. Ukupan broj neuspjelih

otvaranja — 3.

Slika 20. Papir gramature 200 g/m2 prije (lijevo) i poslije (desno) 100 otvaranja [vlastiti rad]

250 g/m?

Zapazanja — tokom prvih 10 otvaranja papiru je bilo potrebno vece koli¢ine pritiska
kako bi se otvorio. Nakon 10 otvaranja na papiru se moze primjetiti blaga deformacija
po sredini stranice. Nakon 40 otvaranja papir ima veoma uocljiv trajni nabor zbog kojeg
se papir mogao lagano otvarati ali se viSe nije htio zatvoriti u prvobitnu poziciju bez
rucne interferencije prikazano na slici 21. Nakon 100 otvaranja brid papira je
djelomi¢no o$tecen i viSe se ne moze sam zatvoriti vidljivo na slici broj 22. Papir Ne

zadovoljava kriterije knjige. Ukupan broj neuspjelih otvaranja — 5.

Slika 21. Papir gramature 250 g/m2 prije (lijevo) i poslije (desno) 100 otvaranja [vlastiti rad]
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Slika 22. Ostecene na bridu stranice [vlastiti rad]

300 g/m?

Zapazanja - potreban je veci pritisak za otvaranje prvih 2 otvaranja. 9. otvaranje
ostavlja uocljiv trajni nabor po sredini stranice. Nakon 30. otvaranja na stranici se
pojavljuju trajni nabori duz hrpta. Nakon 100 otvaranja papir ima trajne deformacije po
sredini stranice i duz hrpta vidljivo na slici 23. Papir ne zadovoljava trazene kriterije.

Ukupan broj neuspjela otvaranja — 4.

Slika 23. Papir gramature 300 g/m2 prije (lijevo) i poslije (desno) 100 otvaranja [vlastiti rad]
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3.6. Analiza rezultata istrazivanja

Koristili su se papiri gramature : 80 g/m?, 170 g/m?, 200 g/m?, 250 g/m? i 300 g/m?.
Papiri gramature 300 g/m? i 80 g/m?su pokazali najgore rezultate. Nakon 100
otvaranja postali su ne iskoristivi. Papir od 300 g/m? je u potpunosti ostao izobli¢en sa
dva velika nabora na lokaciji hrpta i posred stranice dok papir od 80 g/m?se vise nije
mogao otvoriti nakon 66 otvaranja zbog trajnih deformacija. Sa druge strane, kroz
istrazivanje se pokazalo kako papiri gramature 170 g/m? i 200 g/m? sadrze najpozeljnije
karateristike za uvez za zadani zadatak.

Oba papira su izdrzala 100 otvaranja bez velikih ostecenja 1 izobli¢enja. Od njih dvoje
papir od 200 g/m? pokazuje najidealnije karakteristike jer se vra¢a u prvobitni polozaj
kroz svih 100 otvaranja i zavrsio je sa najmanje nabora i deformacija. Na slici broj 24

vidljivi su svi papiri nakon 100 otvaranja.

Slika 24. Svi papiri nakon 100 otvaranja [vlastiti rad]

3.7. Definiranje dimenzija
Na slici nize su prikazane dimenzije korica i hrpta. Visina hrpta je 180 mm, $irina je 55
mm 1 debljina je 10 mm po letvici. Korica je Siroka i visoka 180 mm, debljina je 30 mm

sa 10 mm praznog prostora u sredini. Dimenzije su projecirane na slici 25.

Jedan knjiZni arak je dimenzija 42 cm x 17 cm, kada se presavije dobijemo knjizni slog

dimenzije 21 cm x 17 cm.
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Slika 25. Dimenzije hrpta i korice [vlastiti rad]
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3.8. Priprema za uvez knjige

3.8.1. Priprema knjiZnog bloka za uvez

Prvi korak je u programu Adobe illustrator priprema sadrzaj koji ¢e se otisnuti na arke
A3 formata. Crvene linije su linije reza, zelene linije su linije savijanja a crne linije su
linije Zlijebljenja, vidljivo na slici 26 i na slici 27. Zlijebljenje pomaZe stranicama da se

pravilno listaju.

Slika 26. Priprema sa (desno) i bez sadrZaja (lijevo) [vlastiti rad]

Slika 27. priprema unutrasnjeg “skrivenog” sadrzaja [vlastiti rad]
Nakon pripreme, Illustrator file se pretvara u PDF. format i Salje se tiskari koja tiska
knjizne arke. Tisak se vr§io sa CANON imagePRESS C7011VP digitalnim tiskarskim

strojem.

Po zavrsetku tiska, arci se moraju rezati u zadani format ( 42cm x 17cm ). Rezanje se

obavlja na brzorezacu. Rezu se svi zajedno kako bi postigli jednak rez na svim arcima.

Nakon rezanja araka na zadani format, oni se ru¢no savijaju i ru¢no se prave zlijebovi
na stranicama s ¢ime dobivamo knjizne slogove.
Uzimaju se knjizni slogovi i slazu se slog na slog i sa time se ostvari knjizni blok koji je

spreman za uvezivanje. Prikazano na slici 28.
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Slika 28. Knjizni blok [vlastiti rad]

3.8.2. Priprema drvenog hrpta i korice za uvez
Sperplo¢a se reze na zadane dimenzije vidljivo na slici 29. Nakon rezanja, ide priprema
za buSenje gdje se definiraju pozicije rupa za spojne vijke na hrptu te rupe za magnete

na koricama 1 hrptu, zatim se bus$i na oznac¢enim pozicijama.

Slika 29. Dijelovi koji ¢ine koricu i hrbat [vlastiti rad]

Ako tokom busenja dode do sitnih oste¢enja, popravlja se nanosom akrilnog kita za
drvo na povrsSinu. Nakon busenja korice, hrbat se takoder ureduje Smirglanjem ili

bruSenjem povrsina i bridova do zeljenog izgleda.
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Slika 30. Primjer proizvoda [vlastiti rad]

Na slici broj 30. su vidljivi primjeri proizvoda za pripremu korica za uvez: 1. Lak, 2.
lazura, 3. Akrilin kit za drvo, 4. Drvofix ljepilo za drvo, 5.Dvokomponentno ljepilo i 6.
Kistovi za nanos.

Slijedi lijepljenje magneta dvokomponentnim ljepilom unutar izbuSenih rupa na hrptu i
korici. Nakon $to se dvokomponentno ljepilo osusilo nanosi se jedan sloj lazure i jedan
sloj laka za drvo na unutra$njost korica i na vanjske bridove spojne letvice. Lazurom

postizemo Zeljenu boju povrSine — boja lazure je od drveta tikovine vidljiva na slici 31.

Slika 31. Korice nakon lazuriranja [vlastiti rad]

Kada se lazura osusila, postavlja se 1 ljepi spojna letvica izmedu korica kojom se postize
potreban razmak od 10 mm. Zatim se premazuju svi vanjski bridovi i plohe sa dva sloja

s periodom susenja izmedu. Kada se lazura u potpunosti osusila, nanosi se prvi sloj laka.
Postupak se ponovi nakon suSenja. Nakon §to je sve osuSeno hrbat i korica su spremni

za uvez. Prikazano na slici broj 32.

26



Slika 32. korica i hrbat spremni za uvez [vlastiti rad]

3.9. Uvez knjige — gotov produkt

Knjizni blok se stavlja izmedu letvica hrpta tako da se rupe na knjiznom bloku 1

letvicama hrpta podudaraju te se sve zajedno pri¢vrsc¢uje sa dvije metalne Skripe.

Zatim se umecu spojni vijci i zatezu se do one granice kada je hrbat dovoljno ucrv§éen

odnosno da je knjizni blok nepomican.

Slika 33. Gotov uvez knjige [vlastiti rad]

Naposljetku se stavljaju korice te je tim ¢inom uvez knjige dovrSen. Slika 33.
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4. ZAKLJUCAK

Tema zavr$nog rada je dizajnirati i izraditi interaktivnu knjigu s nestandardnim na¢inom
uveza. Motiv za izradu ovakvog rjeSenja je uciniti knjige dizajna zabavnima i potaknuti
Citatelje na ve¢i angaZman u interakciji sa knjigom. Plan je bio izrezati korice 1 hrbat iz
jednog bloka drveta no takav pothvat nije bio ostvariv zbog tehni¢kih ogranicenja stroja
za rezanje. Zbog navedenih poteskoc¢a, morao se promijeniti dizajn korica, hrpta i
nacinana koji se knjiga sastavlja. Promjene naspram prvobitnog dizajna su u tome §to se
knjiga sada mora sastavljati od viSe elemenata kako bi se izbjeglo ogranicenje stroja za
rezanje. U procesu istrazivanja i proizvodnje pokazalo se kako ravni bridovi otezavaju
vracanje papira unutar korica, stoga su dodana ukoSenja na vanjskom bridu kroica koja
sluze kao vodilica za papir. Ovim promjenama postigla se prakti¢nost, a ujedno se
podigao estetski izgled same knjige. Idealan papir odredio se testiranjem. Testirali su se
papiri gramature 80 g/m?, 170 g/m?, 200 g/m?, 250 g/m? i 300 g/m?, ¢ime se pokazalo
da papir gramature 200g/m? zadovoljava zadane kriterije. Nakon testiranja morao se
pripremiti knjizni blok, te korica i hrbat za uvez. Po zavrSetku pripreme i uspjesnog

uvezivanja knjiga je dovrSena.

Ovaj rad je rezultirao uspjeSnom proizvodnjom nestandardno uvezane knjige.
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