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SAĢETAK  
 

 

 

               

 Cilj i zadatak u ovom zavrġnom radu jest objasniti uzroke ġuma na fotografiji,  

zbog ļega i kako nastaju, kao i o svim pojavama vezanim za ġum na fotografiji. Ġum se 

u digitalnoj fotografiji obiļno veģe uz neġto nepoģeljno i moģemo ga definirati kao 

varijacija svjetline ili boje u slici, stoga je primarni cilj opisati postupke kojim bi mogli 

smanjiti, tj. reducirati pojavu ġuma, odnosno kojim bi postavkama na fotoaparatu mogli 

smanjiti pojavu ġuma na fotografiji. Prouļavanjem raznih formata zapisa slika, a i zbog 

same obrade ġuma na fotografiji, RAW format se istiļe u odnosu na ostale formate zbog 

same moguĺnosti dobivanja kvalitetnijih slika. Ġum na fotografiji ima moguĺnost 

pojavljivanja u razliļitim oblicima, digitalni fotoaparati proizvode tri uobiļajene vrste 

ġuma ovisno o duljini ekspozicije i ISO postavkama, stoga ih je vaģno navesti i 

okarakterizirati ih. U eksperimentalnom dijelu rada  opisuju se moguĺnosti ġuma u 

RAW editoru, ovisno o proizvoĽaļu, kao i uklanjanje ġuma s fotografije u raznim 

programima za obradu fotografije. 

 

Kljuļne rijeļi: Ġum,  fotografija, reduciranje ġuma, obrada fotografija



     

 
 

 

ABSTRACT  
 

 

 

               

 The aim and task of this final work is to explain the causes of noise in the 

picture, why and how they came, and all the phenomena associated with the noise in the 

picture. Noise in digital photography usually associated with something desirable and 

we can define it as a variation of the brightness or color in the image, so the primary 

goal to describe procedures that might reduce, ie. reduce the occurrence of noise, and 

that would settings on camera could reduce the occurrence of noise at photography. By 

studying various formats on the picture, and because of the noise on the photo 

processing RAW format stands out in comparison to other formats because of the 

possibility of getting quality images. The noise in the picture has encountered in various 

forms, digital cameras produce three common types of noise depending on the length of 

exposure and ISO settings, so we were important to specify and characterize them. In 

the experimental part we describeabout the reduced noise in the RAW editor, depending 

on the manufacturer, or completely removed noise from photos in a variety of programs 

for processing photography, 

 

Key words: Noise,  Photography, noise reduction,image processing
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1.UVOD 

 

Kao ġto je navedeno u saģetku ġum u digitalnim optiļkim sustavima obiļno se  

veģe uz neġto nepoģeljno, pa je kao takav definiran  kao neģeljeni nasumiļni signal. 

Takav se signal mijeġa sa korisnim signalima, te izaziva ġum  na slici, odnosno utjeļe  

na samu kvalitetu slike. Ġum bi se mogao definirati  kao varijacija svjetline ili boje u 

slici. Ġum  je najļeġĺe na slici prikazan kao zrna koji oļito ne pripadaju dijelu scene 

koje smo htjeli oslikati, ili kao mrlja razliļite boje koja ĺe ostaviti loġ dojam, te uniġtiti 

sliku u potpunosti (sl.1). 

                                

                                      

           

                                                         Slika 1 ɀ 4ÉÐÉéÁÎ primjer ĤÕÍÁ na fotografiji [12] 

           

          Elektronika digitalnog aparata pretvara ulazno svjetlo u brojļanu vrijednost za 

svaku pojedinu toļku senzora u kameri. Da bi se intenzitet svjetla pretvorio u brojļanu 

vrijednost koriste se elektroniļki sklopovi koji ne rade idealno. Zbog njihovih fizikalnih 

svojstava oni sami generiraju ġum koji se neminovno ugraĽuje u brojļanu vrijednost 

digitalne informacije o intenzitetu svjetla. Ġto viġe dajemo posla elektronici, 

poveĺavamo ISO, i viġe ĺe biti imati ġuma u digitalnoj vrijednosti. Ta unesena 

informacija kvari onu toļnu informaciju o svijetlu. U prvom koraku pretvorbe u 

memoriju kamere, sprema se u sirovi tj. RAW format koji sadrģi toļno ono ġto je senzor 

primio, ali u digitalnom obliku. Ġum je ugraĽen u RAW format i njegov iznos je veĺi 

ako smo koristili veĺi ISO. Naredni korak koji se moģe obaviti u kameri je pretvorba u 

JPG format. Pretvorbi RAW-a u JPG kamera koristi razne algoritme koji meĽu ostalim 
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smanjuju i ġum. 

         Pojava ġuma kod digitalnih fotoaparata karakteristiļna je za fotografije 

snimljene sa visokim ISO vrijednostima, odnosno u uvjetima lose osvijetljenosti, 

takoĽer moģe nastati zbog produģenja ekspozicije na fotoaparatu prilikom snimanja 

slike, kao i zbog senzora, pa ļak i zbog uvjeta (temperature) u kojima je slika snimana.
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2.  ĠUM NA FOTOGRAFIJI 

 

2.1  Razliļiti oblici ġuma 

         Digitalni fotoaparati proizvode tri uobiļajene vrste ġuma: ġum konstantnog 

uzorka, ġum bez uzorka (sluļajni raspored) i trakasti ġum. Osim uobiļajenih vrsta ġuma 

koja se najļeġĺe pojavljuju, mogu se pojaviti tamni ġum i ġum elektronike. [1] 

 

2.1.1.  Ġum konstantnog uzroka 

 

  Ġum konstantnog uzorka (fixed pattern noise) pojava je koja se javlja pri 

dugim ekspozicijama na niskoj ISO postavki (uzrok je toplina koja se razvija prolaskom 

el. struje kroz senzor i jaļe je izraģen na viġoj temperaturi ï npr. ljeti). Uzorak je na 

istom mjestu, pa se moģe maknuti automatskom redukcijom ġuma u fotoaparatu. Ako 

snimate noĺni prizor i koristite ekspoziciju od npr. 30 sekundi onda ĺe nakon 

eksponiranja fotoaparat joġ 30 sekundi generirati negativ ġuma da bi spojio te dvije slike 

u jednu s reduciranim ġumom (sl.2). 

             Ova vrsta ġuma se najļeġĺe reducira u samom fotoaparatu. Zbog 

neravnomjernog rasporeda neļistoĺa i nehomogenosti poluvodiļkog kristala iz kojeg je 

izraĽen senzor njegova struktura sadrģi odreĽenu neodreĽenost, neefikasnost i 

nepreciznost. Stoga nisu svi pikseli jednako osjetljivi na svjetlo te tako nastaju podruļja 

manje i veĺe osjetljivosti na istom ļipu. Da bi stvar bila joġ loġija pikseli i razmaci 

meĽu njima nisu jednake veliļine, pa svaki piksel u principu daje pomalo razliļiti signal 

za isti ulazni nivo svjetla. Te su varijacije reda veliļine nekoliko postotaka, najļeġĺe 

izmeĽu 1 i 3 posto. Ako se na ļipu nalazi piksel koji je izrazito manje osjetljiv od 

prosjeļne osjetljivosti senzora on ĺe se na slici manifestirati kao tamna toļkica. Takvi 

su pikseli dobili naziv mrtvi pikseli. [1] 
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Slika 2 ɀ ÐÒÉÍÊÅÒ ĤÕÍÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÎÏÇ ÕÚÒÏËÁ ÎÁËÏÎ ÚÕÍÉÒÁÎÊÁ [5]  

 

 

2.1.2.  Ġum bez uzorka 

 

  Ġum bez uzorka (random noise)  javlja se kod visokih ISO  postavki i kratkih 

ekspozicija i nikad  nema isti uzorak. To svojstvo se moģe koristiti kod smanjivanja 

ġuma tehnikama prosjeļnih vrijednosti pri ļemu imamo potrebu snimiti prizor viġe puta 

(sl.3). TakoĽer je vaģno da fotoaparat bude dobro uļvrġĺen, te da ne mijenja poziciju ġto 

smo i uradili u eksperimentalnom dijelu rada. [1]  

 

                                                

 

.                                 

Slika 3 ɀ ÐÒÉÍÊÅÒ ĤÕÍÁ bez uzorka nakon zumiranja [5]  
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2.1.3.  Trakasti ġum   

 

Trakasti ġum (Banding noise)  jest pojava naknadne obrade u fotoaparatu  i 

ovisi o naļinu  na koji  software fotoaparata obraĽuje podatke, stoga  je  kao takav 

ovisan o tipu i proizvoĽaļu fotoaparata (sl.4). Ovakva vrsta ġuma se najļeġĺe javlja kod 

visokih ISO postavki u sjeni. [1] 

 

 

 

   

Slika 4 ɀ primjer ÔÒÁËÁÓÔÏÇ ĤÕÍÁ nakon zumiranja [5]  

 

2.1.4. Tamni ġum 

 

Tamni ġum nastaje kada na pojedinom pikselu postoji signal iako senzor nije 

osvijetljen. Da bih digitalni optiļki sustav uopĺe mogao funkcionirati on mora imati 

osobinu koja omoguĺuje da svjetlosna energija dovedena na senzor oslobodi dovoljno 

elektrona  da ih elektroniļki sklop moģe pretvoriti i izmjeriti u korisni signal. U sustavu  

ovako podeġene osjetljivosti postoji joġ jedan oblik energije koji moģe osloboditi 

elektrone, a to je toplinska energija (sl.5). [1] 

  Toplinom osloboĽeni elektroni ni po ļemu se ne razlikuju od onih nastalih 

djelovanjem svjetla. Broj termiļki generiranih elektrona u pojedinom pikselu je naravno 

nepredvidiv. Osnovna karakteristika ġuma je upravo nasumiļna fluktuacija, 

nepredvidiva promjena vrijednosti signala s vremenom. Zbog te nasumiļnosti ġum 

predstavlja toliki problem. Kad bi njegova vrijednost u odreĽenim uvjetima bila 
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konstantna uklanjanje bi bilo vrlo jednostavno jer bi ga mogli izmjeriti i matematiļkim 

putem oduzeti od signala. 

          Termiļki ġum, tj. tamna struja ovisi o temperaturi i u praksi se udvostruļuje pri 

poviġenju temperature za 10  stupnjeva. [6] 

 

 

 

            
Slika 5 ïPrimjer tamnog ġuma na  fotografiji [6]  

 

2.1.4. Ġum elektronike 

 

         Ġum elektronike (Gaussov ġum) nakon oļitavanja naboja kojeg je generirao ļip 

signal treba pojaļati na upotrebljivu vrijednost. Takvo pojaļanje generira ġum, sliļno 

kao i kod elektronike u audio sustavu. Ļip ima samo jednu osjetljivost. Promjenom ISO 

vrijednosti mi samo mijenjamo pojaļanje elektronike koja pri tome unosi joġ viġe ġuma. 

Tu se javlja joġ jedan problem. Elektroniļka pojaļala ne mogu neograniļeno pojaļavati 

signal. Linearnost pojaļala je ovisna o koliļini pojaļanja, kako kod veĺeg pojaļanja 

dolazi do nelinearnog odziva dolazi i do pomaka reprodukcije boje, najļeġĺe se javlja 

jaki pomak k plavom djelu spektra. [13]
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 3.   OSNOVNE POSTAVKE DIGITALNOG FOTOAPARATA  

 

3. 1.  Ġto je ekspozicija? 

 

          Jedan od glavnih preduvjeta za dobivanje tehniļki kvalitetne fotografije jest da pri 

snimanju moramo koristiti ispravnu ekspoziciju jer nepravilnom ekspozicijom smo u 

stanju i najkvalitetniji, odnosno najljepġi motiv i kadar upropastiti.  Zato je od velike 

vaģnosti poznavati i razumjeti naļine na koje se, pri samom snimanju, moģe utjecati na 

ekspoziciju. 

   

Ekspozicija je ukupna koliļina svijetla koja padne na fotoosjetljivi sloj (film ili senzor). 

Moģe se izraziti kao umnoģak intenziteta svijetla koja pada na fotoosjetljivu povrġinu i 

vremena osvjetljenja. 

                     9 Ґ L Ȅ ǘ όL Χ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ǎǾƧŜǘƭŀΣ ǘ Χ ǾǊƛƧŜƳŜ ƻǎǾƧŜǘƭƧŀǾŀƴƧŀύ  

U fotografskom ģargonu ekspozicijom se najļeġĺe naziva trajanje otvora blende, tj. 

samo trajanje izlaganje fotografskog senzora svjetlosti. Da pojasnimo, ako je ta ukupna 

koliļina svijetla koja dolazi do senzora premala ï dobivamo podeksponiranu (pretamnu) 

fotografiju, a ako je doġlo previġe svijetla ï dobivamo fotografiju koja je preeksponirana 

(presvijetla). Intenzitet svjetla se regulira otvorom zaslona objektiva, a vrijeme 

osvjetljavanja brzinom zatvaraļa. Dakle, veliļina otvora zaslona odreĽuje koliko svjetla 

ĺe biti propuġteno, a brzina zatvaraļa koliko vremenski traje osvjetljavanje. Osim o 

otvoru zaslona i brzini zatvaraļa, ekspozicija ovisi i o osjetljivosti sloja (filma ili 

senzora) na svjetlo ï ISO vrijednosti. Iako postavka ISO osjetljivosti neĺe direktno 

utjecati na koliļinu svjetla koja dolazi do senzora, ona ĺe utjecati na efekt koji ĺe ta 

koliļina svjetla proizvesti. Kontroliranjem ta tri faktora moģe se postiĺi ispravna 

ekspozicija na fotografiji (sl.6). [10]
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                                                                 ISO 

                                                                   Ġum 

  

 

 

             Dubinska oġtrina Mutni pokret 

        

 

        Otvor zaslona brzina zatvaraļa 

 

                     Slika 6. MeĽuovisnost otvora zaslona ï brzine zatvaraļa ï ISO osjetljivosti 

 

         U fotografskom smislu, ispravna ekspozicija bi bila ona ekspozicija kod koje 

fotograf postiģe ģeljeni efekt jer otvorom zaslona ne odreĽujemo samo intenzitet 

propuġtenog svijetla, veĺ utjeļemo na dubinsku oġtrinu.  Sposobnost kontrole dubinske 

oġtrine vrlo je bitna kvaliteta, a isto tako brzinom zatvaraļa odreĽujemo kako ĺemo na 

fotografiji zabiljeģiti objekt u pokretu, da li ĺe on biti mutan ili zamrznut. 

       Ispravno eksponirana fotografija moģe se dobiti sa razliļitim kombinacijama otvora 

zaslona i brzine zatvaraļa. Za odreĽenu kombinaciju otvora zaslona i brzine zatvaraļa 

kaģe se da je to neka vrijednost ekspozicije, tj. ekspozicijska vrijednost EV (eng. 

Exposure Value), a za neku drugu kombinaciju koja propuġta istu koliļinu svjetla, da je 

to ekvivalentna ekspozicija. Bitno je znati da su otvor zaslona i brzina zatvaraļa 

meĽusobno u reciproļnom odnosu. Dakle, ako se za jednu vrijednost smanji brzina 

zatvaraļa, onda se otvor zaslona treba za jednu vrijednost poveĺati. I obrnuto (sl.7). [10] 

 

                                               

Trokut Ekspozicije 
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Slika 7. Razliļite kombinacije otvora zaslona i brzine zatvaraļa koje propuġtaju istu koliļinu svjetla [10]    

 

             Tablica 1. Kombinacija brzine zatvaraļa i otvora zaslona pri ISO vrijednosti 100, 200 i 400 

Brzina zatvaraļa 1/1000 1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1/15 1/8 1/4 

Otvor 

zaslona 

ISO 100 f:1.4 f:2 f:2.8 f:4 f:5.6 f:8 f:11 f:16 f:22 

ISO 200 f:2 f:2.8 f:4 f:5.6 f:8 f:11 f:16 f:22 f:32 

ISO 400 f:2.8 f:4 f:5.6 f:8 f:11 f:16 f:22 f:32 f:45 

   

 

No, iako kombinacije tih postavki na fotoaparatu mogu dati istu ekspoziciju, ne znaļi da 

daju i jednaku sliku (sl.8). Npr. uz velik otvor zaslona f/2.8 i veliku brzinu zatvaraļa 

1/500, dubinska oġtrina je mala, a kretanje zamrznuto, dok je kod malog otvora zaslona 

f/8 i male brzine 1/60, dubinska oġtrina velika, a kretanje zamuĺeno. [10] 
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Slika 8.  Ispravne ekspozicije sa razliļitom interpretacijom motiva [10]  

 

3. 2.  Ġto je ISO? 

 

  ISO osjetljivost je brojļana vrijednost osjetljivosti fotosenzora (ili filma) 

na svijetlost. Veĺi ISO oznaļava veĺu osjetljivost na svjetlost. ISO 100 je veĺinom 

baziļna osjetljivost, normalna vrijednost za mnoge digitalne fotoaparate. Osjetljivost se 

moģe poveĺavati do 200, 400, 800, 1600, 3200 pa ļak kod DSLR-a do 25600 koji smo 

koristili pri snimanju fotografija u eksperimentalnom dijelu rada. Poveĺanjem 

osjetljivosti fotosenzora, potrebno je  manje svijetla za pravilnu ekspoziciju. Postavka 

ISO 200 znaļi da je senzor dva puta osjetljiviji na svjetlo od ISO 100, a kod postavke 

ISO 400 znaļi da je ļetiri puta osjetljiviji od ISO 100. Visoka ISO osjetljivost pogodna 

je za snimanje objekata u kretanju ili u uvjetima slabog svjetla. No, tako snimljene 

fotografije ĺe sadrģavati smetnje ï ġum, uz manje oġtrine. (sl.9) (sl.10). [1]  

 

 

Slika 9. Dobivanje ġuma pri ISO 200, 6400, 25600 [7] 
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Slika 10. Ġum na fotografiji snimljenoj sa ISO 200 i 6400 [10] 

 

Visoki ISO  kod digitalnih fotoaparata moģe se usporediti s pojaļalima snage u zvuļnim 

sustavima. Senzor digitalnog fotoaparata proizvede neki elektriļni napon koji se u 

daljnjem procesu obrade filtrira i pojaļava. On bi se u teoriji mogao pojaļavati u 

nedogled, no to se ne radi iz prosto jednog jednostavnog razloga, a to jest da 

pojaļavanje signala kojega je proizveo senzor dovodi i do pojaļanja  signala koji su 

stigli od dijelova senzora na kojem je bilo premalo svijetla ili ga uopĺe nije ni bilo. Kod 

premalo svijetla pristiglog na senzor, teģe je definirati strukturu i boju , stoga dolazi do 

pogreġne interpretacije ġto na kraju i rezultira ġumom. [7] 

Osim ruļnog podeġavanja ģeljene ISO vrijednosti, na veĺini fotoaparata postoji funkcija 

AUTO ISO (sl.11). Kad je ta funkcija ukljuļena, ona pomaģe u izboru optimalne ISO 

vrijednosti, u sluļajevima kad ruļno podeġena ISO vrijednost nije odgovarajuĺa za 

postizanje ispravne ekspozicije. Korisnik sam odreĽuje raspon ISO vrijednosti koje ĺe 

koristiti ta funkcija, tako ġto unaġa minimalnu i maksimalnu ISO vrijednost. Nadalje, 

korisnik odreĽuje pri kojoj minimalnoj brzini zatvaraļa ĺe se ukljuļiti ta funkcija. Ako 

brzina zatvaraļa padne ispod odabrane , AUTO ISO funkcija ĺe se ukljuļiti da 

kompenzira manjak svjetla poveĺanjem ISO vrijednosti. [10] 
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                                            Slika 11. Opcija koriġtenja AUTO ISO na Canonu [11] 

Upotrebljavanje manjih ili  visokih ISO vrijednosti uvelike ovise o veliļini senzora. 

Manji senzori ĺe proizvesti viġe ġuma zbog manjih dimenzija fotoosjetljivih elemenata 

koji se nalaze na njima, ġto znaļi da prikupljaju manje svjetla, stoga se ti signali moraju 

pojaļavati za niģe ISO vrijednosti. Koristeĺi senzore na eksperimentalnom dijelu rada 

senzor formata APS-C 8 (EOS 600D- 18 MP) i njegova  upotrebljiva gornja granica je 

bila ISO 1600. Sve ISO postavke iznad daju fotografije sa prevelikom razinom ġuma.  

Kod fotoaparata sa senzorom Full frame (EOS6), moguĺe je koristiti i veĺe ISO 

vrijednosti do pojave neprihvatljive koliļine ġuma (sl.12).    

 

              

            Slika 12. ~ǳƳ ƴŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧƛ ǎƴƛƳƭƧŜƴƻƧ ǎŀ L{h онлл ǳ ƧŜŘƴŀƪƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǎŀ ǎŜƴȊƻǊƻƳ  

                                 Full frame (lijevo) i sa senzorom APS-C formata (desno) 

 

3. 3.    Kako ISO vrijednosti i ekspozicija mogu utjecati na ġum 
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Kao ġto se i objasnilo, ISO je mjera osjetljivosti senzora na svijetlo kojim ga 

eksponiramo prilikom snimanja fotografije, te se vrijednosti ISO moģe namjestiti na 

100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800, 1 000, 1 250, 1 600, 2 000, 2 500, 3 

200, 4 000, 5 000, 6 400.  

Ġto je ISO veĺi to je ekspozicija manja, odnosno vrijeme eksponiranja kraĺe. Ako se 

ekspozicija i otvor blende fiksira, podizanjem ISO vrijednosti dobivat ĺe se fotografije 

koje su dulje eksponirane ï svjetlije  spaljene. Taj opis upravo odgovara ġumu bez 

uzorka (random noise). Ġto je ISO manji to je ekspozicija duģa zbog ļega dolazi o 

ġuma konstantnog uzorka na fotografiji. 

Iz ovih primjera ġuma koje smo dobili smanjivanjem ISO vrijednosti i ekspozicija, 

moģe s zakljuļiti da su ISO i ekspozicija meĽusobno proporcionalni. ISO skala je sliļna 

skali ekspozicija, ako vrijednost poveĺamo za duplo, isto tako ĺe se i ekspozicija 

smanjiti za duplo. 

Obrnuto proporcionalno ï tako ISO utjeļe na kvalitetu fotografije. Ġto je ISO vrijednost 

veĺa to je kvaliteta fotografije manja, odnosno ġum na fotografiji izraģeniji. Duplim 

poveĺanjem ISO vrijednosti teoretski se duplicira koliļina ġuma na fotografiji. No, sama 

koliļina ġuma na fotografiji ovisi od modela do modela, od proizvoĽaļa do 

proizvoĽaļa. [4] 

Ali generalno gledajuĺi stoji ļinjenica: 

Manji ISO broj = manje ġuma na fotografiji = kvalitetnija fotografija. [4]
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3.   FOTOGRAFIRANJE U RAW I JPG FORMATU  

 

4. 1.   RAW format 

 

  Danaġnji digitalni fotoaparati imaju ugraĽene procesore koji postaju sve 

sofisticiraniji. Postoji, meĽutim, dobar argument za uzimanje neobraĽenih datoteka 

izravno iz senzora fotoaparata za kasniju obradu na raļunalu. Senzor Fotoaparata 

proizvodi 12-14 bitnu datoteku, dokle je  samo 256 razina po kanalu potreban za ispis 

senzora, fotoaparat moģe snimati viġe od 400 razina. Kao ġto je digitalna fotografija igra 

brojeva  bolje je da imaju viġe podataka nego manje, pogotovo ako se ģeli manipulirati 

kasnije. Mnogi profesionalni fotoaparati mogu proizvesti neobraĽenu datoteku, koja se 

opĺenito moģe opisati kao RAW format. Mnogi od njih su vlasniļke modifikacije TIFF 

formata. Ne postoji jedan standard za te datoteke i nema kompatibilnosti izmeĽu njih; 

Canon datoteke nisu isti format kao i Olympus na primjer. Svaki proizvoĽaļ opskrbljuje 

neke od softvera koji razdvajaju kodove RAW uzorka crvenih, zelenih i plavih podataka 

da se dobije konaļnu sliku u boji. Minilabs i komercijalni pisaļi neĺe ispisati iz RAW 

datoteka i preporuļiti pretvorbu u TIFF ili JPEG formatu. Postoji niz RAW procesora 

na raspolaganju koji ĺe se baviti datotekama  iz svakog fotoaparata - iako softver mora 

biti aģuriran kako bi se zadrģao na istom nivou razvoja novih fotoaparata. Prije svega su 

potpuno razvijena tijekom rada proizvodi temeljeni na RAW formatu kao ġto je Apple's 

Aperture i Adobe's Photoshop Lightroom. Onda su to proizvodi koji se koncentriraju 

samo na proces RAW dekodiranja, kao ġto su Bibble Pro i Phase One's Capture. Postoje 

ļak i freeware RAW procesora, pa sve raļunalni operacijski sustavi su sposobni nositi 

se sa RAW  datotekama.  RAW obrada dopuġta mnoge stvari, ukljuļujuĺi de-mosaicing 

(pretvaranjem uzoraka crvenih, zelenih i plavih uzoraka u boji piksela). Moģe pohraniti 

podatke iz firmware fotoaparata o kvaru ili "vruĺih" pikselsa  i ispraviti ih u prosjeku 

blizini piksela (nijedan senzor fotoaparata nije savrġen). RAW obrada moģe se nositi sa 

ġumom i pretvorbi prostora boje, pretvaranje i ispuġtanje datoteke u odreĽenoj rezoluciji 

i prostor boja. TakoĽer se bavi i bit-depth promjenama i kontrastima (gama) te u nekim 

sluļajevima moraju obaviti dekompresiju datoteka bez gubitaka koje su kompresirane 

pomoĺu fotoaparata. White balance moģe se primijeniti bez gubitka kvalitete.
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RAW datoteke su oznaļene kao "buduĺi dokaz" kako naknadno poboljġanje softvera za 

obradu RAW se uvijek moģe primijeniti u postojeĺim datotekama koja daju bolje 

rezultate nego ġto je to suvremeni softver. To je jedan od razloga iz Adobe za promociju 

DNG kao arhivski format za digitalnu fotografiju.
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Prije 

snimanja 

RAW                                                        JPEG                                         TIFF 

Odabrati ISO osjetljivost 

- Odabrati kompresiju - 

- Odabrati bit-depth (8 ili 16 bitni) 

- Odabrati veliļinu slike 

- Odabrati ton krivulje (kontrasta) 

- Odabrati prostor boje (sRGB ili Adobe RGB 

(1998)) 

- Postaviti White balance 

- Odabrati koliļinu zaoġtrenja 

- Odabrati iznos smanjenja ġuma 

 

Snimanje  

Ekspozicija je vaģna 

 

 

 

Ekspozicija je kritiļna 

 

 

Proces 

obrade 

Prostor boja Ne-

Destruktivno 

 

 

 

 

 

Sve ġto uļinite ĺe degradirati 

kvalitetu 

Veliļina slike, bit-depth i 

rezolucija 

Orijentacija i skraļivanje 

Sjene i svjetlo 

Svjetlina i kontrast 

White balance 

Zasiĺenje boje 

Zaoġtrenje 

Smanjenje ġuma 

 



     

17 
 

Razlog za pretvaranje RAW datoteka na raļunalu, a ne u fotoaparatu jest taj da su svi 

poslovi koji su ukljuļeni su vrlo procesno-intenzivni zadaci. Bolji rezultati dolaze iz 

veĺih procesorskih snaga stolnog raļunala nego od procesora fotoaparata, koji je 

ograniļen zbog potroġnje elektriļne energije i prostora. Dodatna prednost je da se 

originalna RAW datoteka nikad ne mijenja, umjesto "primjerice" te datoteke su 

proizvedene  koristeĺi RAW pretvorbeni software koji smo izabrali. 

Jedan od najveĺih prednosti koriġtenja RAW format slike je sposobnost prilagoĽavanja 

ekspozicije nakon dogaĽaja. To nije neġto na ġto se treba oslanjati kao dio svoje 

svakodnevne radne prakse, ali to je vrlo korisna osobina snimanja u RAW. To moģe 

ispraviti pogreġke ekspozicije zbog mjerenja, ali takoĽer moģe pruģiti stupanj kreativne 

prilagodbe nakon ġto je fotografija snimana - sve to bez gubitka kvalitete. JPEG snimak 

nema tu ġirinu. Iako to moģe biti posvijetljeno ili potamnjeno u nekim softverima za 

obradu fotografija  to nije isto kao i podeġavanje ekspozicije sa RAW datotekom. 

Podeġavanje ekspozicije tijekom pretvorbe RAW-a mogu otkriti skrivene detalje u 

sjenama i svjetlu te oni jednostavno nisu prisutni u JPEG. 

Do sada smo raspravljali o podeġavanju ekspozicije baġ kao da kompenzacija 

ekspozicije fotoaparata  - utjeļe na cjelokupnu sliku jednako. Veĺina RAW pretvaraļa 

nude ton krivulje znaļajku, a to vam omoguĺava fino podeġavanje pretvorbi, donoseĺi 

naprijed jednom podruļju tona drģeĺi leĽa drugom. Full-blown RAW workflow 

proizvodi kao ġto su otvor blende i Lightroom nude naprednu kontrolu tona, interaktivni 

Histogram u Lightroom koji je najuļinkovitiji naļin za podeġavanje ekspozicije, uz ton 

krivulje. Jedan od najboljih znaļajki je da natkriveni prostor oko krivulje pokazuje 

razinu moguĺih prilagodbi. TakoĽer moģete probati ton u slici i prilagoditi to izravno 

povlaļenjem gore ili dolje. 

Adobe Camera RAW konverter ima produģenu istaknutu znaļajku oporavka, koje 

dolazi u pogon  kada je klizaļ ekspozicije podeġen na negativnu vrijednost. Dokle 

mnogi konverteri odustaju pokuġavajuĺi popraviti detalj  jednom kada je kanal boja 

izrezan, Camera RAW ĺe pokuġati rekonstruirati Ăizgubljeniñ istaknuti detalj iz samo 

jednog preostalog kanala boje. Koliko ĺe to biti uspjeġno ovisi takoĽer i o kvaliteti 

modela fotoaparata i postavke temperature boja. [2]   
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4. 2.  JPEG format 

 

  Nazvan po radnoj organizaciji koja ga je izdala - Joint Photographic Experts 

Group - JPEG (.jpg, .jpeg) vjerojatno je najzastupljeniji grafiļki format na webu. 

Sadrģaj slike komprimira se uz gubitak kvalitete, ali uz moguĺnost odabira stupnja 

kompresije. Veĺi stupanj kompresije rezultira manjom datotekom te uġtedama u 

vremenu uļitavanja i utroġenom prometu, ali i datotekom slabije kvalitete slike. Stoga, 

idealna datoteka formata JPEG je komprimirana do to razine da je pad u kvaliteti slike 

neprimjetan, a da je datoteka razumne veliļine. Kompresija unutar formata JPEG 

izvrġava se uz diskretnu kosinusnu transformaciju (DCT). 

U tipiļnim sluļajevima moguĺe je ostvariti stupanj kompresije od 10:1 uz neprimjetan 

gubitak kvalitete slike.  

MeĽutim, potrebno je definirati "tipiļan sluļaj". JPEG kompresija najbolje je iskoristiva 

nad fotografijama i slikama realistiļnih scena, gdje su promjene u tonu i boji slike 

glatke, a slika opĺenito raznolika i ġarolika - jednom rijeļju kompleksna. Stoga, JPEG 

na webu treba koristiti veĺinom za prikaz kompleksnih sadrģaja poput fotografija. [9] 

JPEG je tzv. lossy format, tj. prilikom obrade se smanjuje kvaliteta izvornih podataka iz 

senzora i ta promjena kvalitete tj. degradacija je nepovratni proces. Bolje je koristiti 

postavku Fine ili HQ, tj. najkvalitetniju obradu, kako bi dobili maksimalnu kvalitetu 

fotografija u JPEG formatu. Na veĺini digitalnih fotoaparata moģe se regulirati 

razluļivost i kvaliteta JPEG-a. Ako namjeravamo koristiti fotografije za raļunalne 

aplikacije ï web stranice, prezentacije ili za manji ispis, a limitirai smo kapacitetom 

kartice ï bolje je smanjiti razluļivost i fotografirati u najboljoj kvaliteti JPEG obrade, 

nego obrnuto. [13] 

Prilikom spremanja datoteke u JPEG format potrebno je odrediti stupanj kompresije, 

najļeġĺe pritom odabiruĺi inverzan podatak - kvalitetu slike. Obzirom da kvaliteta slike 

komprimirana JPEG-om izravno ovisi o sadrģaju (kompleksnosti) slike, prilikom 

spremanja datoteke preporuļljivo je izvrġiti niz testova odabiruĺi razne stupnjeve 

kvalitete slike te meĽusobno usporeĽivajuĺi rezultate. Potrebno je odabrati onaj stupanj 

kvalitete slike na skali [1,100] na kojem je omjer kvalitete slike i veliļine datoteke 

optimalan. Za uporabu na webu, uz tipiļne primjere sadrģaja slike (poput fotografija) 
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preporuļljivo je birati kvalitetu izmeĽu 50 i 80. Ispod navedenog ranga rezultantne slike 

najļeġĺe su neprihvatljive kvalitete, odnosno neprihvatljive veliļine datoteke (sl.13). [9] 

                                     

      Slika 13. {ƭƛƪŀ ŎǾƛƧŜǘŀΣ ǎ ƭƛƧŜǾŀ ƴŀ ŘŜǎƴƻ ƧŜ ǇƻǎǘǳǇƴƻ ǎǾŜ ǾƛǑŜ ƪƻƳǇǊƛƳƛǊŀƴŀ ǇƻƳƻŏǳ Wt9D ǎŀȌƛƳŀƴƧŀ 

[8] 

 

JPEG format kao bilo koji drugi format  ima svojih prednosti i mana : 

 

a) Prednosti : 

 

-  odabir stupnja kompresije omoguĺuje fino podeġavanje kvalitete slike u 

odnosu na veliļinu datoteke 

 

-  pogodan za izrazito kompleksne grafiļke zapise poput fotografija 

 

-  iznimno raġiren i kompatibilan 

 

     b)   Nedostaci : 

            -  ne podrģava transparenciju piksela  

            -  artefakti primjetni veĺ na niģim stupnjevima kompresije 

Ļinjenica jest da JPEG format, odnosno veliļina datoteka ovise o kompleksnosti 

njezinog sadrģaja te o stupnju kompresije, JPEG format je neprimjeren ukoliko je 

potrebno prikazati zapis u potpunosti vjeran originalu, stoga nije preporuļljiv za 

grafiļke elemente dizajna web-stranica.  

Osim veĺ navedenih ļinjenica, valja spomenuti kako je JPEG jedini pogodan format za 

prikaz fotografija na webu. JPEG ne treba koristiti u elementima dizajna grafiļkih 

suļelja na webu, kao ġto druge formate ne valja koristiti za prikaz fotografija i 

zahtjevnih grafiļkih sadrģaja. 
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Drugim rijeļima, JPEG ĺemo koristiti na mjestima gdje kvaliteta slike nije presudna, a 

uz minimalne (nakon optimiranja i gotovo nezamjetne gubitke) u moguĺnosti smo 

ostvariti viġestruke uġtede. [9] 

4. 3.  RAW ili JPEG 

Mnogo se polemika vodi oko uporabe RAW ili JPEG formata zapisa fotografija. I jedan 

i drugi imaju svoje prednosti i mane. Moģe se povuĺi paralela, kao ġto je u analognoj 

fotografiji izbor izmeĽu dijapozitiv ili negativ filma podrazumijevao poznavanje 

karakteristika svakog materijala, tako je i sa JPEG i RAW formatima. [11] 

 

Pikseli u fotoaparatu ne razlikuju boje. Svaki piksel ima ispred sebe crveni, zeleni ili 

plavi filter, te se iz skupine razliļito obojanih toļaka formira slika. To doprinosi niģoj 

oġtrini slike, te ju je potrebno uvijek dodatno programski izoġtriti s lokalnim 

poveĺanjem kontrasta, bez obzira na optiku. Fotografiji se joġ poveĺava globalni 

kontrast i zasiĺenje, smanji ġum i sve se zapakira u lijepu i praktiļnu JPEG datoteku 

koja je veĺ spremna za pregled na raļunalu i ispis. Zapravo tu se napravi odreĽeni 

stupanj kompresije koja datoteku smanji. Puta natrag nema. Sve informacije koje su se u 

tom procesu izgubile, izgubljene su za sva vremena. Profesionalni fotoaparati kod 

formiranja JPEG fotografije obiļno minimalno izoġtravaju, mijenjaju kontraste ili 

dodaju zasiĺenje jer od profesionalnog fotografa oļekujemo da mu je ļuvanje 

informacija za naknadnu obradu na raļunalnu bitni od trenutne ljepote slike. Ali ako 

odluļimo  sliku naknadno obraĽivati, zaġto tada ne bi slikali u RAW formatu? JPEG 

neka bude podeġen da slika bude lijepa ļim ju izvadimo iz kamere. 

RAW datoteka izbjegava sve te greġke i zapis je upravo takav kakav je stigao iz 

senzora. To je skupina plavih, zelenih i crvenih toļkica razliļitog intenziteta. Kod 

veĺine fotoaparata su zapisane s 12-14 bitova, ġto znaļi da svaki kanal boje ima joġ 

uvijek 4096 nivoa. Mana tog zapisa je da nije pripremljen za trenutni pregled na 

raļunalu, veĺ ga treba otvoriti u posebnim programima koji su namjenjeni za konverziju 

u uobiļajene formate. To su programi koji iz te slike naprave ono ġto bi kod direktnog 

zapisa u JPEG napravio fotoaparat. Sada svakoj slici posebno moģete mijenjati 

parametre kontrasta, oġtrine, odeĽujete naļin izoġtravanja, postupno smanjujemo 

koliļinu, sliku dodatno doosvjetlite ili zatamnite i odmah vidite rezultate. Veĺina ljudi 

misli da je taj posao vrlo zamoran i spor, ali nije. Veĺina tih RAW konvertera 
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omoguĺava grupni rad (tzv. batch processing), te ako imate viġe slika gdje trebate iste 

postavke, jednostavno ih obradite sve odjednom (npr. Adobe Lightroom). Najļeġĺe niti 

ne treba svaku sliku posebno otvarati, obraditi i zatvarati, kao ġto je uobiļajeno. Imamo 

seriju malih sliļica (thimbnails) i kad na kojeg od njih kliknemo, pokaģe se pripadajuĺa 

slika kojoj s klizaļima podesimo parametre i kad smo s rezultatom zadovoljni 

poġaljemo ju u obradu koja se odvija u pozadini. [3]  

RAW konverteri najļeġĺe omoguĺavaju podeġavanje viġe parametara nego ġto ih nudi 

sam fotoaparat. Pred klasiļnog kontrasta, oġtrine i zasiĺenja je tu i kontrola korekcije 

ġuma, krivulja, vinjetiranja, geometriļkih greġaka itd. [11] 

Rezultate vidite unaprijed, prije nego slika ide na procesiranje. Sve parametre koje 

odredite, spremaju se u posebnu datoteku, a sama RAW datoteka ostane uvijek 

netaknuta. Ako se kroz neko vrijeme odluļite da bi ju joġ jednom razvili s potpuno 

drugaļijim parametrima neĺe biti problema zbog prve obrade jer nismo niġta izgubili. 

Da li je koriġtenje RAW formata bolji naļin dobivanja kvalitetnijih fotografija u odnosu  

na JPEG, mnogi i dalje raspravljaju, puno i previġe je subjektivnih miġljenja (prije svega 

i naġe miġljenje je da je RAW  bolji za koriġtenje) no ļinjenica je da pomoĺu RAW 

moģemo kasnije manipulirati za dobrobit , tj. za dobivanje kvalitetnijih fotografija, iako 

i sam RAW ima svojih nedostataka u odnosu na JPEG.  

Da ne bi sve ostalo samo na napisanim teorijama prikazat ĺu korisnu tablicu koja bi 

zorno mogla prikazati nedostatke  i prednosti i jednog i drugog formata.
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Tablica 1.  Prednosti i nedostatci RAW i  JPEG formata 

 

 JPEG RAW 

Kvaliteta zapisa + - 

Dugotrajnost zapisa + - 

Vrijeme - + 

Cijena koriġtenja - + 

Brzina rada fotoaparata - + 

Zauzeĺe prostora - + 

Jednostavnost koriġtenja - + 

Korekcija pogreġaka + - 

Kontrola nad rezultatom + - 

Ukupan dojam + - 
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5. EKSPERIMENTALNI DIO RADA  

 

U ovom radu je glavni cilj ukloniti nepoģeljni ġum sa fotografija. Fotografije koje su 

koriġtene su snimljene sa dva razliļita digitalna fotoaparata:  

 

¶ CANON EOS 6 

¶ CANON EOS 600D 

Pri snimanju, tj. dobivanju fotografija sa nepoģeljnim ġumom postaviti ĺe se sljedeĺe : 

¶ Dva fotoaparata razliļite veliļine senzora 

¶ Koriġtenje i JPEG i RAW formata 

¶ White balance ï isti element ekspozicije 

¶ Stativ za fotoaparate 

¶ ISO osjetljivost ï ISO/100/400/800/1600/3200/6400/12800/25600 

¶ Otvor objektiva: f14 

CANON EOS 6 ima moguĺnost smanjena ġuma u samom fotoaparatu pa ĺe se stoga to 

uraditi prvo. Opcija na fotoaparatu se zove  HIGH ISO SPEED. Ta opcija ĺe omoguĺiti 

smanjenje ġuma u JPEG formatu u fotaparatu i koristiti ĺe se 4 ISO vrijednosti. 

Dobivene fotografije su snimate  u RAW i JPEG formatu. To smo uradili jer smo 

kasnije RAW datoteke obradili u RAW konverteru. RAW konvertor koji ĺe se koristiti j  

Adobe Camera Raw.  

Programi koji su koriġteni za obradu su : 

¶ Adobe Lightroom 6 

¶ Bibble Pro 5 

¶ PhotoNinja noise reduction
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5.1. Smanjenje ġuma u JPEG formatu u fotoaparatu  

 

Opcija HIGH ISO SPEED  ĺe omoguĺiti da se na CANON EOS 6  moģe dobiti 

fotografije u JPEG formatu na kojima se veĺ postigao proces redukcije ġuma. 

Koristiti ĺe se 4 ISO vrijednosti : 

1) ISO 3200 

2) ISO 6400 

3) ISO 12800 

4) ISO 25600 

 

Opcija HIGH ISO SPEED nudi 4 varijante redukcije ġuma na fotografiji (sl.14): 

¶ Low 

¶ Stanard 

¶ High 

¶ Multi-Shot 

 

 

 

                 

             Slika 14. Opcija HIGH ISO SPEED na CANONU EOS 6 sa 4 varijanti  redukcije ġuma
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1) ISO 3200 (sl.15) 

¶ Low, Standard, High, Multi-Shot  

¶ Brzina zatvaraļa : 1/60 sec 

  

  

 

     Slika 15. Gore lijevo : Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Multi-shot
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2) ISO 6400 (sl.16) 

¶ Low, Standard, High, Multi-Shot  

¶ Brzina zatvaraļa : 1/125 sec 

  

  

 

    Slika 16. Gore lijevo : Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Multi-shot 
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3) ISO 12800 (sl.17) 

¶ Low, Standard, High, Multi-Shot  

¶ Brzina zatvaraļa : 1/250 sec 

 

  

  

 

    Slika 27. Gore lijevo : Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Multi-shot 
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4) ISO 25600 (sl.18) 

¶ Low, Standard, High, Multi-Shot  

¶ Brzina zatvaraļa : 1/500 sec 

 

  

  

 

    Slika 18. Gore lijevo : Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Multi-sho


