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SAGETAK

Cil j I zadatak u ovom zavrgnom radu | es
zbog | ega i kako nastaju, kao i .o Guvm ns epoj
u digitalnoj fotografiji obilno vege uz ne

varijacija svjetline ili boje u slici, stoga je primarni cilj opisati postupke kojim bi mogli
smanjiti, tj. reducirati p o] éotoaparajuumoghi, 0 d nc
smanj i ti pojavu guma na fotogrdbklaiajzbog Pr oul
same obr ade ¢ uRmMaW nfao rfnoet@dsosasd ostle formate zbog
s ame nostigobivanjakvai t et ni ji h slika. Gum na foto
pojavl!ljivanja uwirgazlaillniit ifmo tohbalpiaciama, pr oi z
guma ovVvi sno ajeitbd pgstavkama, stdgahp ojzei vagno navest
okarakterizirati ih. U eksperimeritgom dijelu radao p i s uj u nosti¢ uma g w i
RAW editorupvi sno o proi zvodwrhma ,s kfamt o grukfl iajng awm

programima zabradufotografije.

Kliul ne rijeli: r&ucmnjeg ufnudiradagabgrdfijp j a ,



ABSTRACT

The aim and task of this final work is to explain the causes of noise in the
picture, why and how they came, and all the phenomena associated with the noise in the
picture. Noise in digital photography usually associated with something desirable and
we candefine it as a variation of the brightness or color in the image, so the primary
goal to describg@rocedures that might reduce, reduce the occurrence of noise, and
that would settings ocameracould reduce the occurrence of noise at photobyaBy
studying various formats otine pictre, and because of the noisetba photo
processing RAW format stands out in comparison to other formats because of the
possibility of gettingyualityimages. The noise in the picture has encountered in various
forms, dgital cameras produce three common types of noise depending on the length of
exposure and I1SO settings, so we were important to specify and characterize them. In
the experimental part we describeabtht reduced noise in the RAW edjtdepending
on themanufacturer, ocompletely remowknoise from photos in a variety of programs

for processinghotography,

Key words Noise Photographynoise reduction,image processing
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1.UvOD

Kao gto je navmdenodi gi tsalgreithkuomt i | ki m s
vege uz negt ekaotakapvaefirhrk ao, negef j eni nasumi |

Takav se signalsiminjaé g anagmrn &0 ¢ liziaii ;/m ao djn 0 s n O

na samu kval i tmdgao defihiratikae varijasija svjettinie ili soge u
slici. Gu m j e narsliiprikazan kaezrna kojio | i t o njwediejuscene a d a
koje smo htjeli oslikati, ilikao mrlja a z | i |kiotjea bloej eo st aviet iunli @d i

sliku u potpunostisl.1).

Slika 17 4 E D pémiier H O [ nA fotografiji [12]

El ektroni ka digitalnog aparata pretvara
svaku pojedinu tolku senzora u kameri . Da
vrijednost kori st e s eadeadeank.ZbogmihovihKizikalsibk | o p o\
Ssvojstava oni sami generiraju gum koji se
digitalne informacije o intenzitetu svjet/]

povel avamo bitSQnatii vg ugnepvrijegnostii Te unesedan o

i nformacija kvari onu tol nu informaciju o
memoriju kamere, sprema se u SsSirovi tj. R /
primio, ali u digitalnom objjiegoy Gumoje | ec
ako smo koristili veli I SO. Nar edni kor ak
JPG format. PretvorbiRAVME u JPG kamera korist.i razne a

1



smanj uj u i gum.

Pojava guma kod dargaiktteelrnish if|lontao g pea rzaat a o
snimljene sa visokim ISO vrijednostima, odnosno u uvjetima lose osvijetljenosti
takolLer moge nastati zbog produgenja ekspc

sli ke, kao I zbog senzor a, pa | ak i zbog



2 . GUM NA FOTOGRAFI JI

2.1 Razliliti oblici guma

Digitalni fotoaparati proizvode tri wuob
uzorka, gum bez wuzorka (Cssliun agorih Ivasp ar ¢ d)

koja se najlegie pojavljuju, mogu se poj a\

2.1. 1. Gum konstantnog uzroka

Gum konst an tfixed gattetn nadepkjava jekoja se javlja pri

dugim ekspozicijama na niskoj ISO postavki (uzrok je toplina koja se razvija prolaskom

el . struje kroz senzor iingrgeliyeUzgralkjenazr agen r
istom mjestu, pa se moge makfotaaparatu.adAkot o mat s k
sni mate nol ni prizor i koristite ekspozici
eksponiranja fotoaparat jog 30 sekundi ger

u jednu s red@sb2riranim gumom

Ova vrstrmajgluengal esereducira u samom fot oa

neravnomjernog rasporeda nelistola i nehor
izralen senzor njegova struktura sadrgi oc
nepreciznost. Stoga nisu svi pikselijednake j et | ji vi na svjetlo te
manje i vele osjetljivost.i na i stom | ipu.
melLu njima nisu jednake veliline, pa svaki
zaistiulazninivosvjetlalesu varijacije reda veliline ne
izmelu 1 i 3 posto. Ako se na |ipu nalazi

prosjelne osjetljivostiasenkaoatamnbhet ekki

supikseli dobili nazivmrtvi pikseli [1]



Sika2zDOEiI EAO HOI A ETT OOAT OT Bl OUOI EA T AETI

2.1. 2. Gam bez uzor

Gu m Wizerka (randomnois@ javlja se kod visokih ISO postavki i kratkih
ekspozicija i ni kad nema 1| st. uzorak. To
guma tehni karmpepgnosjiéelprh Vemu i mamo potr e
(sl .3). Takolert jRrudagoobrda dlotro@ipanm.a te d

smo i uradili u eksperimentalnom dijelu rada. [1]

Slika 32D OE | E Aliez uzdké rakon zumiranja[5]



213.Trakasti gum

Tr a k a s tBandiggunarsg jest pojava naknadne obrade u fotoaparatu i
ovisi o0 nalinu na Kkoj i software fotoapar
ovisan o tipu i proizvolLalu fotoaparata (s

visokih ISO postavki u sjenj1]

Slika 4z primjer O O A E A O Oriakpn #didilaria[5]

2.1. 4. Tamni gum

T a mn i nagtajerkadaa pojedinom pikselu postoji signal iako senzor nije
osvijetljen. Da bih digitalni optil ki sust
osobi nu k o dasvjaloamagneigija doredena na senzor oslobodi dovoljno

el ektrona dapi moglepreowiolrkiti skl ozmj er it
ovako podegene osjetljivosti postoji jog |
elektrone, a to je toplinska energija (sl.5). [1]

Toplinom osl obolLeni el ekt ribomastalimii po | er
djel ovanjem svjetla. Broj termilki generir
nepredvidiv. Osnovna karakteristika guma |
nepredvidiva promjena vrijednosti signala

predstavl ja toliki probl em. Kad bi nj egova



konstantna ukl anjanje bi bilo vrlo jednost
putem oduzeti od signala.

Termi | ki gum, tj. tamma astsriujsae awivsoista U
p 0 \enjugemperature za 16tupnjeva[6]
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Slika5iPr i mj er t a niotogrgfiji [§Ju ma n a

2.1.4. Gum elektronike

Gum el ekGaossmek@dmu m)| itavanganeaboaa Kbof
signal treba pojal ati na upotrebl jivu vri|j
kao i kod elektronike u audio sustavu. Lirg
vrijednosti mi samo mijenjamospoj algawij g eel
Tu se javlja jog jedan probl em. El ektroni |
signal . Linearnost pojalala je ovisna o0 Kkc

dolazi do nelinearnog odziva dolazi i do pomaka reprodukciebaogej | e gl e se j a
jaki pomak k plavom djelu spektrgl3]



3. OSNOVNE POSTAVKE DIGITALNOG FOTOAPARATA

3. 1. Gto je ekspozicijav?

Jedan od glavnih preduvjeta za dobivanj

snimanju moramo koristitspravnuekspoziciju jer nepravilnom ekspozicijom smo u

stanj u i naj kvalitetniji, odaogeodwelkeaaj | j epc
vagnost.i poznavat.i i razumjet.i naline na
ekspoziciju.

Ekspozicijajeukupn&k ol i | it na svijetla koja padne na

Mo gei zsreazi ti kao wvijetlackgjeapkda nafdtopse z | f eva povr g

vremena ogetljenja.
9 I L E G 6L X AyilGSyiAadSaG agasSatlz @

U fotografskom gargonu ekspozicijom se naj
samo trajanje izlaganje fotografskog senzora svjetbsatpojasnimo, ako je ta ukog
kolilina svijetl a kapddivathododeksponirdmu (petamna)o r a |
fotografiju, a akiodohivamodotogrdfijakoja je pekspanieanas vi | et
(presvijetla). Intezitet svjetla se regulira otvorom zaslona objektivaiijeme

osvjetljavanj aDaklzda ,novwe lzialtivlma adtavor a zasl o

e biti propugteno, a brzina zatvarala kol
otvoru zaslona i brzini zatvafilmidia, ekspozi
senzora) nasvjetiol SO vrijednosti. |l ako postavka | S
ut jecat.i na kolilinu svjetla koja dol azi C
kolilina svjetla proizvestistiKbintirspi aama e

ekspozicija na fotografijisl.6). [10]



ISO

Trokut Ekspozicije

Dubinskao ¢ t Mutni pokret

Otvor zaslona brzina zatvaral a

Sli ka 6. MelLuoviibnes heotl8®asjatlivasi al on a

U fotografskom smislu, ispravna ekspozicija bi bila ona ekspozicija kod koje
fot ogr af pesii geelgeljer otvoromnzategsl ona ne
propiwoggt svijetla, vel utSposdbreshkontladukinskei n s k u
ogtrine vrl oaistetakoimib om KawaVataeakta odreluj emc

fotogr af i j i zabiljegiti objekt u pokretu, da

| spravno eksponirana fotografija moge se
zasl ona i brzine zatvarala. Za odrelenu kc

k a §eeda je to neka vrijednost ekspozicije, tj. ekspozicijska vrijednost EV (eng.

Exposure Value), a za neku drugu kagembi naci
to ekvivalentna ekspozicja Bi t no j e =znat. da su otvor za
melLb®o u reciprolnom odnosu. Dakl e, ako sc¢
zatvarala, onda se otvor zasl on&l7i[i0dba za



1/60

Brzina
zatvaraca -~
(s)
1/125
1/250
’ A
15606
I I
} I
I 1
I I
Otvor
zaslona
/5.6
Slika7. Razl il ite kombinacije otvora zasl on#Oi brzine
Tablical.Kombi naci ja brzine zatvarala i otvora zaslo
Brzina zat| 1/1000 | 1/500 1/250 1/125 [ 1/60 | 1/30 | 1/15 1/8 1/4
Otvor ISO100 | f:1.4 f:2 f:2.8 f:4 f:5.6 f:8 f:11 f:16 f:22
zaslona
1ISO 200 | f:2 f.2.8 f:4 f:5.6 :8 f:11 f:16 f:22 f:32
1ISO 400 | f:2.8 f:4 f:5.6 f:8 f:11 f:16 f:22 f:32 f:45
No, iako kombinacije tih postavki na fotoaparatu mdga t i i stu ekspozici
dajuijednaku sliksl.8). Npr . wuz wveli k otvor zaslona f
1/500, dubinska ogtrina je mala, a kretanj
f/8 i male brzine kla/,6 0a kdruebtifbsj kea zoagruriiemao .\



< A B o :-’ '.‘"" > ﬁ . J _.‘.. 1 » t Py
150100, £/14, 1/4000 150100, £/13, 1/13

Slika8. Ispravne ekspozicije sa [@zlilitom inter

3.2 Gto je | SO?

| SO osjetljivost je brojlana vrijedr
na svijetlost. \osjdtjivostin®s® td zorsat|.a viaS Ov eliow | e
b a nd okjetljivost, normalna vrijednost za mnoge digitalne fotoaparate. Osjetljivost se
moge povelavati do 200, 40 6adoZ@E0kojisn6é 00, 3
koristili pri snimanj fotografija u ekperimentalnond i j el u rada. Povel an
osjetljivosti fotosenzora, potrebno je manje svijetla za pravilnu ekspoziciju. Postavka
| SO 200 znali da je senzor dva puta osjet]l
| SO 400 znal i daijiqgd&sO L08.tVisoka ISOposjetljavostopsgpded | j i v

je za snimanje objekata u kretanju ili u uvjetima slabog svjetla. No, tako snimljene

rN

fotografije [ égsmdrgavemanjemefghjene. (sl

IS0 200 Nikon D700 1SO 6400 Nikon D700 I1SC 25600 Nikon D700

Slka9. Dobivanje §uomeseop[@li | SO 200, 640
10



Slikal0.Gum na fotografi | i6408[@0] ml j enoj sa | SO

Vi soki | SO kod digitalnih fotoaparata mog¢
sustavima. Senzor digitalnog fotoaparata
dal jnjem procesu obrade filtrira i poj al a\

nedogled, no to se ne radi iz prosto jednog jednostavnog razloga, a to jest da

pojalavanje signala kojega je proizveo ser

stigli oddijelova senzora na kojemjeld o pr emal o ewnienibilo. Kad i | i g
premal o svijetla pristiglog na senzor, tef¢
pogregne interpretacije gto na kraju i re z
Osim rulnogapgeé¢gawna | SO vrijednforkdija , na
AUTOISO (sl11)Kad je ta funkcija ukljulena, ona
vrijednosti, u slulajevima kad rulno podec¢
postizanje ispravneeksp i ci | e . Korisnik sam odreluje r
koristiti ta funkcija, tako gto unaga mini

korisnilkrodrkel wjje mi ni mal noj brzi nAko zatvar
br zi na paneispadrodabrandAUT O | SO funkcija I e se uk
kompenzira manjak svjet[l@@ povelanjem | SO \

11



ISO speed settings

ISO speed Auto
ISO speed range 100-25600
Auto ISO range 100-12800
Min. shutter spd. Auto

Slikall. Opcija korigtenja AUTO | SO na Car

Upotrebljavanje manijiiii visokih ISO vrijednostiuvelike vi se o vel il ini s
Manjjsenzori [ e pr abogmasmjin timenazija famsetljigiuetlemenata

koji se nalaze na njima, gt ocsetzsigalimoragia pr i k
poj alzaav atSiPevri jednosti. Koristeli senzore

senzor formata ARE 8 (EOS 600D18 MP) i njegova upotrebljiva gornja granica je
bila I SO 1600. Sve | SO postavke iznad daj
Kod fotoaparata sa seoromFull frame (EOS6) moguli e je kori stiti

vrijednosti do pojavdgsli®epri hvatljive kol i/

Slikal2.~dzy yIl F20G23IN} FA2A ayiavytaeSyz2e al L{h ouwnn dz

Full frame (lijevo) i sa senzorom AP®rmata (desno)

3.3. KakoISOvrijednostii&k s pozi cija mogu utjecat:. na ¢

12



Kao gto se i objasnil o, | SO je mjera o0sj et
eksponiramo prilikom snimanja fotografije,
100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800, 1 000, 1 250, 1 600, 2 000, 2 500, 3

200,4 000, 5 000, 6 400

Gto je 1SO veli to je ekspozicijasemanja,
eksmzicija i otvor blende fiksirgpodizanjemd SO v r i j ed n oftografijel obi v at
koje su dulje eksponirariesvjetlije spaljeneTaj opis upavo odgovarg u mu b e z

uzorka( r andom nedSOsnanjitojeékspozi j a duga zbog | ega

g uma k amogsizorkana fotografiji

Iz ovihprimjeragu ma koj e s mo ml&dvrijednostsi skapozicijay anj e
moge s zakl jakdpoziciipmldws shund SgOr SO ekalgeisd m & Inm i
skali ekspozicija, ako vrijednost povel amc

smanijiti za duplo

Obrnuto proporcionalnét ak o | SO utj el e .naGtko ajlé tleS@ vro
vel petéavaliteta fotografije manja, odnosnc¢
povelanjem | SO swrijdeapnho syivimet énoal éftosthkoiagr af i j
kolilina guma na fotografiji ovisi od mode
proizv4LlLal a.

Ali generalno gledajuii stoji linjenica:

Manj i | SO broj = manje guma .p fotografij.i

13



3. FOTOGRAFIRANJE U RAW | JPG FORMATU

4.1. RAW format

Danagngnif odiogaiptar at i i maju ugralene proc
sofisticiraniiji. Postoj i, emerlailam,h didbabtaat e
i zravno iz senzora fotoapS®enzartr@aoapam@at kasni j u

proizvodil2-14 bitnu datotekudokle je samo 256 razina po kanalu potreban za ispis
senzoa, f ot oaspmirmdat imowiege od 400 razina. Kao
brojeva boliejedai maj u vi ge p o datgaok a0 vioe gadk omasrej ej,e | i

kasnije. Mnogi profesionalnbtoaparati mogu proizvestie o b r datoteku,koja se

opl emige opisati kao RAW format. Mnogi od
formata Ne postoji jedan standard za te datotekemnak o mpat i bi | nost i i zn
Canon datoteke nisu istiformata o i Ol ympus na primjer. Sva

neke od softvera koji razdvfjekodove RAW uzorka crvenjlzelenh i plavih podataka

da se dobije konalnu sl i ku u spsatjiziiRAWMI ni | at
datoteka p r e p owvorbd ui TtFF ili JPEGformatiPostoji niz RAW procesora

na raspolaganjkojii e s e b a wa iz svakbgfttompamikako softver mora

biti agur i r annakstrk mvolbrazvom aovi fatahpatpi@.drije svega su
potpuno razvijena tkom rada proizvodi temeljeni na RAW formatukpp o j e Appl e
Aperture i Adobes Photoshop Lightroom. Onda su to proizvodi kejikoncatriraju

samo na proces RAW dekodiranj kao gt o Bhase Bnsldplure. Péstoje |

|l ak 1 freewsaaocrea , RAPM pswe er al unalkabninositpber aci |
se sa RAWdatotekana RAW obr ada dopugta mnmogagingst vari
(pretvaranjem uzoraka crvenih, zelenihiplaviz or aka u boj i pi ksel a
podatke if/irmwaref ot oapar at a bpikkelsai ispravitiif uiprogjeku ul i h
blizini piksela (nijedarsenzor fotoaparatanjesaggy en) . RAW obr ada mog«
g u m o pretvorbiprostoraboje pretvaranjei s p u @ataaek poedr e L en o j rezo
iprostorb o j a. T a k dvif-adepth psomjenaraavi kontriastinigama) te u nekim

s | u |l a merajuobawatidekompresiju datoteka bez gubitaka koj&smpresirane

p 0 mofdtoaparad Whitebalanceno e se pri mi j eni t i bez gub

14



RAW datotekeso z na| e ne Kokaz'kdkdnwdkwmiaidno pobazhj ganj e
obradu RAWse uviegkmo ge pri mi j eni ti kojaplajubdijeo j el i m da
rezultate nego gt o jgjedanbdrazlege\Adobeaegonomocijgs o f t v er

DNG kaoarhivski format za digitalnu fotografiju.

15



Prije RAW JPEG
snimanja : __
Odabrati ISO osjetljivost
- Odabrati kompresiju -
- Odabrati bitdepth (8 ili 16 bitni)
- Odabrati wvelild@
- Odabrati ton krivulje (kontrasta)
- Odabrati prostor boje (SRGB ili Adobe RGE
(1998))
- Postaviti White balance
- Odabrati oktod e nji a
- Odabrati l znos sn
Snimanje
Ekspoziciija Ekspozicija je
Proces Prostor boja Ne-
obrade _ Destruktivno
Vel il i naepti

rezolucija

Orijentaci|j

Sjene i svjetlo

Svjetlinai kontrast

White balance

Zasil enj ¢

Zaogtren

Smanj enj e

Sve gto ulinite
kvalitetu

16



Razl og za pretvaranj e RDtdamhta jesotididakusvina r al
posl ovi koj i s ucesoekterjziunlzadaci Boljsrezultai ddlare izp r

(@)

velih procasg ol nkighegsaipaogesola totoaparatkoji je
ograni |l en zbog potr ognjDedamlpredndstricidasee ener gi
originalnaRAW datotka nikad ne mijenja, umjestoriimjerice” te datoteke su

proizvedene koristeli RAW pretvorbeni sof

JedanodngjeéHpr ednost i kori gt enjoab nROASW fporrimaatg osll e
ekspozicjenak on dogal ajnag.t oT os enitjree bnae gotsol anj at i |
svakodnevne radne prakse, ali to je vrlo korisna osadnitaanja u RAW. Tano ¢ e

i spraviti pogregke ekspozicije zbog mjerer
prilagodbe nakogt o | e f ot o gve @ bez gubitkaskvaliteteaJPBEGimak

nematug inu.li a k o t o pasmjailjencilbpotamngno u nekin softverima za

obradu fotografijat o ni j e i s ange ekspozcijeisa RAW dacjelom
Podegavanj e ekspozi c-amoguotkiitijskeivere metajercue t v or b e

sjenama svjetlu te onjednostavno nisu prisutni u JPEG.

Do sada smo raspravljalip o d e gu\kampjo z i c i jkempdnzagja k ao da
ekspozicijefotoaparaa -ut j el e na uj pedkakpou ¥eikna RAW
nude ton krivulje znfailmg kpgdeag &,wadvgaeo goanisitgw
naprijed | edadormy epioid rlue Lj-dlownd Foikgworkflow F u | |

proizvodik ao gt o su otvor bl ende i d intgdktivm oo m n
Histogram u Lightroonkojijen aj ul| i nk ozapata g av anmjld nedaspozi C i
krivule. Jedan od najboljih znalaj ki je da nat

razinu mogul i h pr i prebaimmusiiciiprilbgoditotdizavnomo get e

povlalenjem gore il dol j e

Adobe Canera RAW konverter ma pr odugenu opsravkakkoje@t u z nal ¢
dolaziupogonk ada j e klizal ekspozicipaklepodegen
mnogi konverter i poptutsdetal]jjednomp kadajegkanal agjau | i

i zrezan, Camera RAWalte Aokgadtijeméelionst mki
jednog preostalog kanala boj e. Koli ko [ e t

modela fotoaparata i postavke temperature boja. [2]
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4. 2. JPEG format

Nazvan po radnoj organizaciji koja ga je izdalint Photographic Experts

Group-J PEG (. ] pg, .J peg) vjerojatno je najza
Sadrgaj slike komprimira se uz gubitak kuve
kompresije. Veli stupanj knmo miper eusgitjeed arneaz uul t
vremenu ulitavanja I utrogenom prometu, al

idealna datoteka formata JPEG je komprimirana do to razinepadal je kvaliteti slike
neprimetan a da |j e datoteka r azitomateIPE@I i | i ne.

izvrgava se uz diskretnu kosinusnu transfc

U tipilnim slul aj ev ianjkompresijg odi1@1 ug meprinjetanv ar i t i
gubitak kvalitete slike.

MelLutim, potrebno je definiratieiskotistivai | an ¢
nad fotografijama i slikama realistilnih s
gl atke, a slika opjednbom rageb]jukkompbhakst
na webu treba koristiti vel i fotografigf] pri kaz

JPEG je tzv. lossy format, tj. prilikom obrade se smanjuje kvaliteta izvornih podataka iz
senzora i ta promjena kvalitete tj. degradacija je nepovratni proces. Bolje je koristiti

postavku Fine ili HQ, tj. najkvalitetniju obradu, kako lobdi maksimalnu kvalitetu
fotografijau JEG formatuNa vel ini digitalnih fotoapar a
razl ul i vosEGai. KAvkaol intaemjaerJam amo kori stiti f
aplikacijei web stranice, prezentacije ili za maniji ispis, afiirai smo kapacitetom

karticeirbol je j e smanjiti razl ul i va&dbrade, f ot ogr

nego obrnuto[13]

Prilikom spremanja datoteke u JPEG format potrebno je odrediti stupanj kompresije,

najlegie pritom oHK-&litetuslikd. Obzirom darkwalieta sligeo d a t a
komprimiranaJPE@ m i zravno ovisi o sadrgaju (komp
spremanja datoteke preporulljivo je izvragi
kvalitete slike te ntaté Rarebborecodabratipoajstfanjv aj u i
kvalitete slike na skal. [ 1,100] na kojem
optimalanZa wuporabu na webu, wuz tipilne primje
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preporul l jivo | e50hb8Qarispad naveklenaglranga eezullargiikez me L u
najlegie su neprihvatljive kval (sti&{9, odnc

Slikal3.{ t A1l O@A2Sil s a tA2SOI ¥NIKEayR Ya$s dAdJavi & @rLif 2 C
(8]

JPEG format kao bilo koji drugi format ima svojih prednosti i mana :

a) Prednosti:

-odabir stupnja kompresije okeuwguli uje fi

odnosu na velilinu datoteke
- pogodan za izrazito kompleksger af i | ke zapi se poput f ot
-izni mno ragiren i kompati bil an

b) Nedostaci :

-ne podrgava transparenciju piksela

-artefakti primjetni vel na nigim stupn

Linjenica jest da iJJAEW& fdoartnoatte, k ao donvoi ssneo ov ekl
njezinog sadr gaja te o snepuipjergnukolkoojenpr esi j e,
potrebno prikazat:.i zapis u potpunost.i Vijer

grafi|l ke el ensgamitae di zaj na web

Osi mnaeekedenih |injenica, valja spomenut.i k
prikaz fotografija na webu. JPEG ne treba
sulelja na webu, kao gto druge formate ne

zahtjevnihgrafi ki h sadr gaj a.

19



Drugi m r i j e loikarstit na thjPsEn@ gdjkealiieta slike nije presudna, a
uz minimalne (nakon optimiranja I gotovo r

ostvariti v[Qgestruke wugtede.
4. 3. RAW ili JPEG

Mnogo se polemika vodiko uporabe RAW ili JPEG formata zapisa fotografija. | jedan
i drugi imaju svoje prednostiimardo e se povufgtitoppealebnal @c
fotografiij.i i zbor i1 zmelLu dijapozitiv il:i r

karakteristika svakog matgia, tako je i sa JPEG i RAW formatinfal]

Pikseliu fotoapaatu ne razlikuju boje. Svaki pigkima ispred sebe crveni, zeleni ili

plavi filter, te se iz skupine razlilito «c
ogtrini sl ibh®, utve jjek [de dmaathme progr amsKki i
povel anj e rmezlbhzirmna optiu. Fotografiji jeo g  avagloteaini

kontrast simanaséi emj eeg zapakira u |ijepu i
koja je vel sprenmanlau zia ipsrpeigsl.e dZ anpar arvaol ut u s
stupanjkompresije koja datoteku smarffiuta natrag nema. Sve informacije koje su se u

tom procesu izgubile, izgubljene su za sva vremerEesionalni fotoagrati kod
formiranja JPEG f oltnoog riazfoi gjter aovbaijlun,0 nmijnei nnaa
dodaju zasilenje jer od profesionalnog fot
informacijazanaknd nu obr adu natrenare jepmslike. Aliaka t n i

odl ulsilmku naknadno o b rslkdiuRAMformau?zJBEGt o t ada

neka budespo#d#agéenddal i jepa | im ju izvadi me
RAW datoteka i zbjegava sve te gregke i Z af
senzora. To je skupina plavih, zaleni h i C
veline fotoapactrldhdiat swa,z aiptis anrealsi 1®a svaki

uvijek 4096 nivoa. Mana tog zapisa je da nije pripremljen za trenutni pregled na

ralunalu, vel ga treba otvorit:i u posebnir
u uobi|] ajene formate. To su progr ami koj i
zapisa u JPEG napravio fotoaparat. Sada s\
parametre kontrasta, o0¢gtpostupnesmamguemd uj et e ne
kol idikw, dodatno doosvjetlite ili zatamnil
misli da je taj posao vrl o zamoran i spor,
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omogul ava grupni rad (tzv. batch processirt

postavkejednostavno ih obradite sve odjedn@mpr. Adobe Lightroom) Meagjile ni t i

netrebasvaks | i ku posebno otvarati, obradit:i [
seriju malih sl il ijoea (otdhinmb rha iklés ) nie plaald jpno:
slika kojoj s klizalima podesi mo par ametr e

pogal jemo ju u obradB8 koja se odvija u poz

RAWKkonvereglfe pbpmpbul anjaej wipedopaimandit ar a n e
sam fotoaparat. Pred klasilnog kontrasta,
gumaj vkl ja, vinkethi gadldmpkageomet r i |

Rezultate vidite unaprijed, prije nego slika ide na procesiranje. Sve parametre koje

odredite, spemaju se u posebnu datoteku, a sama RAW datoteka ostane uvijek

netaknuta. Ako se kroz neko vrijeme odlul:i
drugalijim parametrima nele biti probl ema
Da |Ii je kbormateajbBoRAW nalin dobivanja k\
na JPEG, mnogi i dalje rasprayljai, puno i pmielwvi miegl eesjudj €k

[ nage mi gl j ebnojle ij ez ad ak ojre @R fel j g pmomdii nj R,
mo g e mo k mipulirati zaedobrohit , tj. za dobivanje kvalitetnijih fotografija, iako

i sam RAW ima svojih nedostataka u odnosu na JPEG.

Da ne bi sve ostalo samo nanapisateoi j ama pri kazat [ u kori sn
zorno mogla prikazatiedostatke i prednosti i jednog i drugog formata.
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Tablical. Prednosti i nedostatci RAW i JPEG formata

JPEG RAW
Kvaliteta zapisa + -
Dugotrajnost zapisa + -
Vrijeme - +
Cijena ko - +
Brzina rada fotoaparata - +
Zauzele p - +
Jednostavno - +
Korekcij a + -
Kontrola nad rezultatom + -
Ukupan dojam + -
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5. EKSPERIMENTALNI DIO RADA

U ovom radu je glavni cilj ukl oni ti nepogel

korigtene su snimljene sa dva razlilita digi

1 CANON EOS 6

1 CANON EOS 600D

Pri snimanju, tj. dobivanju fotolgfadeéijea sa
M Dva fotoaparata razlilite veliline senzo
T Korigtenje i JPEG i RAW format a

I White balancé isti element ekspozicije

9 Stativ za fotoaparate

1 1SO osjetljivosti 1ISO/100/400/800/1600/3200/6400/12800/25600
9 Otvor objektiva: f14

CANONEOS 6 ma nmmosgsmbhnjen guma u samom ftogat@ apar at
uraditi prva Opcija na fotoaparatu se zoW{GH ISO SPEED. Taopcijdl e omogul i t |
smanjenje guma u JPEG tfio réng@Otwiednostif ot apar at

Dobivene fotografije su snimate RAW i JPEG formatu. To smo uradili jer smo
kasnije RAW datoteke obradiiuRAWonver t eru. RAWkebrsttivertor
Adobe Camera &wv.

Programi koji su korigteni za obradu su

1 Adobe Lightroom 6
1 Bibble Pro5

1 PhotoNinja mise reduction

23



.1. Smanjenje g

HI GH

fotografije

I SO
JP

Opcij a

u

Koristiti Ie se

1) I1SO 3200
2) 1SO 6400
3) 1SO 12800
4) 1SO 25600

Opcija HIGH 1 SO

Low
Stanard
High

T
T
1
1 Multi-Shot

elelel e = 1= ICICICR R R R R §
Picture Style Auto
Long exp. noise reduction
High ISO speed NR

OFF

ol
OFF

Highlight tone priority
Dust Delete Data
Multiple exposure  Disable

Slikal 4. Opcij a

Hl GH

uma u JPEG formatu u f ot oc
SPEED e omoguliiti da se
EG formatu na kojima se Ve
4 |1 SO vrijednost:i
SPEED nudi 4 varijante rec

High ISO speed NR

Standard
OFF o0 1 il
| SO SPEED na CANONU EOS 6 sa
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1) ISO 3200(sl.15)
1 Low, Standard, High, Mukshot

f Brzina zatvarala : 1/ 60 sec

Slika 15 Gore lijevo : Low, gore desno

: Standard : dolje lijevdigh, dolje desno : Multshot
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2) I1SO 640 (sl.16)
1 Low, Standard, High, Mukshot

T Br zi

Slika 16 Gore lijevo :

na zatwer al a

Low, gore desno : Standard : dolje lijevo

1/ 125

: High, dolje desno : Mhiit
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3) 1SO12800(sl.17)
1 Low, Standard, High, Mukshot

T Brzina zatwerala : 1/250

Slika 27 Gore lijevo : Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Mhtit
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4) 1SO 25®0(sl.18)
1 Low, Standard, High, Mukshot

T Brzina zatwerala : 1/500

Slika 18 Gore lijevo : Low, gore desno : Standard : dolje lijevo : High, dolje desno : Mhti
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